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Deklarationsnummer M-EPD-VMG-001016

Deklarationsinhaber

geelfg;g?tg:g;g:uktes Verbundsicherheitsglas und Mehrscheibenisolierglas (2-fach und 3-fach-Aufbau)
Verbundsicherheitsglas fir die Weiterverarbeitung zu Mehrscheibenisolierglas und
Anwendungen als Glas fur das Bauwesen (Verwendung in der Gebaudehlle und
Anwendungsbereich beim Ausbau von baulichen Anlagen/Bauwerken).

Mehrscheibensolierglas fiir den Einbau in Fenster, Tren, Vorhangfassaden,
Dachkonstruktionen und Trennwé&nden.

Diese @EPD wurde auf Basis der ENISO 14025:2011 und  der
DIN EN 15804:2012+A2:2019 erstellt. Zusatzlich gilt der allgemeine Leitfaden zur
Grundlage Erstellung von Typ Il Umweltproduktdeklarationen. Die Deklaration beruht auf den
PCR-Dokumenten ,PCR Teil A“ PCR-A-0.3:2018, "Flachglas im Bauwesen" PCR-FG-
2.0:2021 sowie der EN 17074.

Verbffentlichungsdatum: Letzte Uberarbeitung: Gltig bis:
24.01.2024 22.02.2024 24.01.2029
Gultigkeit Diese verifizierte Muster-Umweltproduktdeklaration gilt ausschlieBlich fir die

genannten Produkte wund hat eine Gultigkeit von finfJahren ab dem
Ver6ffentlichungsdatum geman DIN EN 15804.

Die Okobilanz wurde gemaB DIN EN ISO 14040 und DIN EN ISO 14044 erstellt. Als
Datenbasis wurden die erhobenen Daten ausgewahlter Mitglieder des
Bundesverbands Flachglas e.V. herangezogen sowie generische Daten der
Datenbank ,LCA for Experts 10“. Die Okobilanz wurde Uber den betrachteten
Lebenszyklus ,von der Wiege bis zur Bahre® (cradle to grave) unter zusatzlicher
Berlcksichtigung samtlicher Vorketten wie bspw. Rohstoffgewinnung berechnet.

Es gelten die ,Bedingungen und Hinweise zur Verwendung von
ift Prifdokumentationen®.

Rahmen der Okobilanz

Hinweise Die ift Rosenheim GmbH haftet nicht fir die Inhalte der M-EPD. Die an der Erstellung
beteiligten Parteien haften jeweils fir die durch sie eingebrachten Angaben und
Nachweise.
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Produktgruppe: Flachglas

1 Allgemeine Produktinformationen
Produktdefinition Die EPD gehért zur Produktgruppe Flachglas und ist gultig fur:
1 m2 Verbundsicherheitsglas bzw. Mehrscheibenisolierglas (2-fach
und 3-fach-Aufbau)

der Firma Faltenbacher Jalousienbau GmbH & Co. KG

Die funktionelle Einheit ergibt sich wie folgt:

PG 3:
Verbundsicherheitsglas, VSG

1 m? 2,34 g/cm3

PG 4:
Mehrscheibenisolierglas 2-fach- 1 m? 0,66 g/cm?
Aufbau, MIG 2-fach
PG 5:

Mehrscheibenisolierglas 3-fach- 1 m? 0,29 g/cm3

Aufbau, MIG 3-fach

() Die Produktgruppen PG 1 und PG 2 sind in der M-EPD-FEG-001000 naher be-
schrieben.

@) Produktgewicht bezogen auf 1 m2 und dem jeweiligen Aufbau (Gesamtdicke
Glas + Folie (PVB-Dichte 1,07 kg/m?*mm) bzw. Abstandhalter ,A“ (Berechnung ent-
sprechend der FuBnote®))

Tabelle 1 Produktgruppen

14 mm
2
VSG 31,63 kg/m (6FG - 1,52PBV - 6FG)
8+ Amm
MIG 2-fach 21,21 kg/m?2 (4FG - A - 4FG)®
12 + 2*A mm
MIG 3-fach 31,34 kg/m? (4FG - A - 4FG - A - 4FG)@

@) Aufgrund der Durchschnittbildung und der Datenbasis, ist eine Abweichung zu
Standard-Flachengewichten mdglich.

) A - Abstand Uber die ermittelten Durchschnittsdaten; aufgrund der Datengrundlage
ist eine Angabe hinsichtlich rdumlicher Dimensionen (Breite, H6he) nicht mdglich,
weshalb ein Durchschnittsabstand ,A“ unbekannter Dimension modelliert wird. Es
wurden Abstandhalter in einer GréBenspanne von 0,6 cm - 2,4 cm (MIG 2-fach) so-
wie 1,20 cm - 4,80 cm (MIG 3-fach) bericksichtigt. Zur Berechnung der Rohdichte
wurde fur ,A“ vom Worst Case von 2,4 cm (MIG 2-fach) bzw. 4,80 cm (MIG 3-fach)
ausgegangen.

Tabelle 2 Referenzprodukte
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Produktbeschreibung

ROSENHEIM

Die durchschnittliche Einheit wird folgendermaBen deklariert:

Direkt genutzte Stoffstréme werden mittels den hergestellten Flachen
(m2) ermittelt und auf die deklarierte Einheit zugeordnet. Alle weiteren In-
und Outputs bei der Herstellung werden in Ihrer Gesamtheit auf die de-
klarierte Einheit zugeordnet, da diese nicht direkt auf die Flache bezogen
werden kénnen. Der Bezugszeitraum ist der Zeitraum von 2021 - 2023.

Die Giiltigkeit dieser EPD schlieBt folgende Varianten/Komponenten
aus:
- von PVB abweichende Trennfolien in VSG
- beschichtetes Floatglas("
- Brandschutzglas
- Einbauten im Schweibenzwischenraum von
Mehrscheibenisolierglasern
- von Argon/Luft abweichende Gasfillungen im Scheiben-
zwischenraum von Mehrscheibenisolierglasern

() Diese M-EPD deckt ausschlieBlich unbeschichtetes Floatglas ab. Fiir
die korrekie Berechnung eines Mehrscheibenisolierglases mit
beschichtetem Floatglas muss wie im Berechnungsbeispiel (s. S. 30)
gezeigt mit einer separaten EPD eines beschichteten Floatglases
gerechnet werden.

Verbundsicherheitsglas
Verbundsicherheitsglas (VSG) besteht aus mindestens zwei Gbereinan-
derliegenden Glasscheiben sowie einer oder mehreren Lagen einer reif3-
festen und zahelastischen Folie zwischen den Glasscheiben, welche
meist aus Polyvinylbutyral (PVB) besteht.
Der theoretische Aufbau fir die im Rahmen dieser LCA dargestellten
Verbundsicherheitsglaser ist wie folgt:

- VSG: 6 mm FG, 1,52 mm PVB-Folie, 6 mm FG

Mehrscheibenisolierglas
Verglasungseinheit aus zwei oder mehreren Glasscheiben, die durch
einen oder mehrere |uft- bzw. gasgefiliten Zwischenrdumen
voneinander getrennt sind. An den Ré&ndern sind die Scheiben
hermetisch (luft- bzw. gas- und feuchtigkeitsdicht) durch z.B.: organische
Dichtungsmassen versiegelt.
Der Aufbau fir die im Rahmen dieser EPD dargestellten Isolierglaser ist
wie folgt:

- 2-fach-Aufbau: 2*4 mm FG, A mm Abstandhalter

- 3-fach-Aufbau: 3*4 mm FG, zweimal A mm Abstandhalter

Verbundsicherheitsglaser und Mehrscheibenisolierglaser mit
abweichenden Aufbauten hinsichtlich verwendeter Glasarten (FG, ESG,
heiBgelagertes ESG, TVG, VSG) oder Zwischenschichten (bei VSG)
oder Glasdicken kodnnen entsprechend dieser LCA berlicksichtigt
werden. Ein Berechnungsbeispiel zum Vorgehen findet sich nach der
Gesamtergebnistabelle auf den Seiten 29 und 30f.
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Produktgruppe: Flachglas

Produktherstellung

Anwendung

Flr eine detaillierte Produktbeschreibung sind die Herstellerangaben
oder die Produktbeschreibungen des jeweiligen Angebotes zu beachten.

Verbundsicherheitsglas (VSG)

Zur Herstellung von VSG wird eine Zwischenschicht (Kunststofffolie,
meist PVB) zwischen die Glaser gelegt und in einem Autoklav unter
Einwirkung von Warme und Druck zusammengepresst.

Mehrscheibenisolierglas

Glasscheiben werden mit einem oder mehreren Abstandhalterprofilen
aus Aluminium, Edelstahl oder Kunststoff-/Metallkombinationen auf den
gewlnschten Abstand gebracht und mit Hilfe von zwei Dichtstoff-Ebenen
verbunden sowie gasdicht versiegelt, nachdem die
Scheibenzwischenrdume mit Edelgas (i. d. R. Argon) geflllt wurden.

Da fiir die Gasflllung im Scheibenzwischenraum ausschlieBlich Argon
betrachtet wird, ist die Okobilanz auch nur fir Mehrscheibenisolierglaser
mit Argon- oder Luft-Flllung im Scheibenzwischenraum zuléssig.

Einscheiben- Verbund- e
sicherheitsglas, sicherheitsglas Mehrscheibenisolierglas

heifigelagertes

Einscheiben-
sicherheitsglas,

teilvorgespanntes
Glas

7. Zuschnitt

8. Einbringen einer
PVB-Folie

|

9. Verpressen im
Autoklaven

10. Verpacken/
Versand

Abbildung 1 Herstellungsprozess

Der Beschichtungsprozess fiir Floatglas ist in dieser LCA nicht
abgedeckt. Fur die korrekte Berechnung eines Mehrscheibenisolier-
glases mit beschichtetem Floatglas muss wie im Berechnungsbeispiel
(s. S.30) gezeigt mit einer separaten EPD eines beschichteten
Floatglases gerechnet werden.

Verbundsicherheitsglas fur die Weiterverarbeitung zu Mehrscheiben-
isolierglas und Anwendungen als Glas fir das Bauwesen (Verwendung
in der Gebaudehille und beim Ausbau von baulichen Anlagen/
Bauwerken).
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Produktgruppe: Flachglas

Zusatzliche Informationen

Mehrscheibensolierglas  fir den Einbau in Fenster, Turen,
Vorhangfassaden, Dachkonstruktionen und Trennwanden.

Die zusatzlichen Verwendbarkeits- oder Ubereinstimmungsnachweise
sind, falls zutreffend, der CE-Kennzeichnung und den Begleit-
dokumenten zu entnehmen.

Verbundsicherheitsglas erflllt folgende bauphysikalische Leistungs-
eigenschaften:

Festigkeit EN 14449
Bruchbild EN 14449
Resttragfahigkeit ja

Mehrscheibenisolierglas erfillt folgende bauphysikalische Leistungs-
eigenschaften:

Wérmedurchgangskoeffizient Ug-Wert EN 1279 W/(m?*K)
Gesamtenergie-Durchlassgrad g-Wert EN 1279 %
Lichttransmissionsgrad TV EN 1279 %
Schallddmmman Rw-Wert EN 1279 dB

2 Verwendete Materialien

Grundstoffe

Deklarationspflichtige Stoffe

3 Baustadium

Verarbeitungsempfehlungen
Einbau

4  Nutzungsstadium

Emissionen an die Umwelt

Die verwendeten Grundstoffe sind Kapitel 6.2 Sachbilanz (Inputs) zu
entnehmen. )

Verwendete Grundstoffe sind der Okobilanz (siehe Kapitel 7) zu
entnehmen.

Es sind keine Stoffe gemaB REACH Kandidatenliste enthalten
(Deklaration vom 21. Februar 2024).

Alle relevanten Sicherheitsdatenblatter koénnen bei der Firma
Faltenbacher Jalousienbau GmbH & Co. KG bezogen werden.

Verbundsicherheitsglas kann zu Mehrscheibenisolierglas weiterverarbei-
tet werden. Es kann auch einzeln Anwendung finden; je nach Einsatz-
zweck kénnen daflr Bearbeitungen (Schneiden, Schleifen, Bohren) nétig
sein.

Es ist die Anleitung fir Montage, Betrieb, Wartung und Demontage des
Herstellers zu beachten.

Es sind keine Emissionen in die Innenraumluft, Wasser und Boden
bekannt. Gemal EN 17074 ist die Betrachtung von VOC-Emissionen in
Glasprodukten nicht relevant.
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Referenz-Nutzungsdauer
(RSL)

ROSENHEIM

Die RSL-Informationen stammen vom Hersteller. Die RSL muss unter
festgelegten Referenz-Nutzungsbedingungen festgelegt werden und
sich auf die deklarierte technische und funktionale Qualitét des Produkis
im Gebaude beziehen. Sie muss allen in Européischen Produktnormen
angegebenen spezifischen Regeln entsprechend festgelegt werden
oder, wenn keine verflgbar sind, entsprechend einer c-PCR. Zudem
muss sie ISO 15686-1, -2, -7 und -8 berlcksichtigen. Wenn eine
Anleitung zur Ableitung von RSL aus Européischen Produktnormen oder
einer c-PCR vorliegt, dann muss eine solche Anleitung Vorrang haben.

Kann die Nutzungsdauer nicht als RSL nach ISO 15686 ermittelt werden,
kann auf die BBSR-Tabelle ,Nutzungsdauern von Bauteilen zur
Lebenszyklusanalyse nach BNB* zurtickgegriffen werden. Weitere Infor-
mationen und Erlauterungen sind unter www.nachhaltigesbauen.de zu
beziehen.

Far diese EPD qilt:

Fir eine ,von der Wiege bis zur Bahre“-EPD und Modul D (A +B + C +
D) muss eine Referenz-Nutzungsdauer (RSL) angegeben werden.

Die Nutzungsdauer der Verbundsicherheitsglas und Mehrscheiben-
isolierglas der Firma Faltenbacher Jalousienbau GmbH & Co. KG wird
mit 30 Jahren geméan EN 17074 spezifiziert.

Die Nutzungsdauer hangt von den Eigenschaften des Produkts und den
Nutzungsbedingungen ab.

Die Nutzungsdauer gilt ausschlieBlich fir die Eigenschaften, die in dieser
EPD ausgewiesen sind bzw. die entsprechenden Verweise hierzu.

Die RSL spiegelt nicht die tatséchliche Lebenszeit wider, die in der Regel
durch die Nutzungsdauer und die Sanierung eines Gebaudes bestimmt
wird. Sie stellt keine Aussage zu Gebrauchsdauer, Gewahrleistung zu
Leistungseigenschaften oder Garantiezusage dar.

5 Nachnutzungsstadium

Nachnutzungsmaglichkeiten

Entsorgungswege

Verbundsicherheitsglas und Mehrscheibenisolierglas werden zentralen
Sammelstellen zugefthrt. Dort werden die Produkte in der Regel
geschreddert und sortenrein getrennt. Die Nachnutzung ist abhéngig
vom Standort, an dem die Produkte verwendet werden und somit
abhéangig von lokalen Bestimmungen. Die vor Ort geltenden Vorschriften
sind zu berlcksichtigen.

In dieser EPD sind die Module der Nachnutzung entsprechend EN 17074
(Marktsituation) dargestellt.

Glas und Metalle werden zu bestimmten Teilen recycelt. Kunststoffe
werden thermisch verwertet. Restfraktionen werden deponiert.

Die durchschnittlichen Entsorgungswege wurden in der Bilanz
berlcksichtigt.

Alle Lebenszyklusszenarien sind im Anhang detailliert
beschrieben.



EPD Verbundsicherheitsglas und Mehrscheibenisolierglas

Deklarationsnummer: M-EPD-VMG-001016 i.Ft
Veroffentlichungsdatum: 24.01.2024 Seite 8

ROSENHEIM

6 Okobilanz

Basis von Umweltproduktdeklarationen sind Okobilanzen, in denen lber
Stoff- und Energieflisse die Umweltwirkungen berechnet und
anschlieBend dargestellt werden.

Als Basis dafir wurden flr Verbundsicherheitsglas und
Mehrscheibenisolierglas Okobilanzen erstellt. Diese entsprechen den
Anforderungen gemaB der DIN EN 15804 und den internationalen
Normen DIN EN ISO 14040, DIN EN ISO 14044 und EN ISO 14025
sowie in Anlehnung der ISO 21930.

Die Okobilanz ist représentativ fir die in der Deklaration dargestellten
Produkte und den angegebenen Bezugsraum.

6.1 Festlegung des Ziels und Untersuchungsrahmens

Ziel Die Okobilanz dient zur Darstellung der Umweltwirkungen der Produkte.
Die  Umweltwirkungen  werden gemaB  DIN EN 15804 als
Basisinformation flir diese Umweltproduktdeklaration Uber den
betrachteten Lebenszyklus dargestellt.
Einzelauswertungen der Umweltwirkungen fir die bilanzierte PVB-Folie
des VSG sowie der jeweiligen Abstandhalter ,A* der
Mehrscheibenisolierglaser Uber den gesamten Produktlebenszyklus
werden angegeben. DarUber hinaus werden keine weiteren
Umweltwirkungen angegeben.

Datenqualitat und Die spezifischen Daten stammen ausschlieBlich aus dem der Zeitraum

Verfugbarkeit sowie von 2021 - 2023. Diese wurden in den Werken ausgewahlter Mitglieder

geographische und zeitliche des Bundesverbands Flachglas e.V. durch eine Vor-Ort-Aufnahme

Systemgrenzen erfasst und stammen teilweise aus Geschéaftsbiichern und teilweise aus
direkt abgelesenen Messwerten. Die Daten wurden durch das
ift Rosenheim auf Validitat geprift.

Je Produktgruppe wurden Daten mehrerer Hersteller in verschiedenen
europaischen Landern erhoben. Anzahl und Verortung sowie Abdeckung
des Gesamtproduktionsvolumens in Deutschland durch das bilanzierte
Produktionsvolumen deutscher Hersteller sind nachfolgend dargestellt.

Produktgruppe VSG MIG 2-fach MIG 3-fach
2X 2X
Cgfg:lljgnd DeutSCXhIan d Deutschland Deutschland
9 1x Polen 1x Polen
Marktanteil 0,90 % 1,46 %

Tabelle 3 Anzahl und Verortung der Datenlieferanten sowie Abdeckung
des Gesamtproduktionsvolumens in Deutschland durch das bilanzierte
Produktionsvolumen deutscher Hersteller je Produktgruppe

Die Abdeckung des Produktionsvolumens bezogen auf den
européischen Raum kann aufgrund nicht verfigbarer Daten nicht
quantifiziert werden. Eine Ubertragung der Muster-EPD auf Hersteller
innerhalb der EU (ausgenommen Deutschland) erfolgt damit in einer
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Untersuchungsrahmen/
Systemgrenzen

Abschneidekriterien
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unbestimmten Qualitdt. Dies bedingt u.a. die Wahl des
Sicherheitszuschlags von 30 % (s. Kapitel 6.3).

Generische Daten stammen aus der Professional Datenbank und
Baustoff Datenbank der Software "LCA for Experts 10". Beide
Datenbanken wurden zuletzt 2023 aktualisiert. Altere Daten stammen
ebenfalls aus dieser Datenbank und sind nicht alter als sieben Jahre. Es
wurden keine weiteren generischen Daten fir die Berechnung
verwendet.

Generische Daten werden hinsichtlich des geographischen Bezugs so
genau wie moglich ausgewahlt. Sind keine landerspezifischen
Datensétze verfligbar oder kann der regionale Bezug nicht bestimmt
werden, werden europdische oder weltweit glltige Datensatze
verwendet.

Datenliicken wurden entweder durch vergleichbare Daten oder
konservative Annahmen ersetzt oder unter Beachtung der 1 %-Regel
abgeschnitten.

Zur Modellierung des Lebenszyklus wurde das Software-System zur
ganzheitlichen Bilanzierung "LCA for Experts" eingesetzt.

Die Datenqualitat entspricht den Anforderungen aus prEN15941:2022.

Die Systemgrenzen beziehen sich auf die Beschaffung von Rohstoffen
und Zukaufteilen, die Herstellung, die Nutzung und die Nachnutzung von
Verbundsicherheitsglas und Mehrscheibenisolierglas.

FUr Floatglas wurden zuséatzliche spezifische Daten fur die Herstellung
berlcksichtigt (M-EPD-FEG-001000, PG 1).

Sonst wurden keine zusétzlichen Daten von Vorlieferanten bzw. anderer
Standorte beriicksichtigt.

Es wurden alle Daten aus der Betriebsdatenerhebung, d.h. alle
verwendeten Eingangs- und Ausgangsstoffe, die eingesetzte thermische
Energie sowie der Stromverbrauch berlcksichtigt.

Die Grenzen beschrénken sich jedoch auf die produktionsrelevanten
Daten. Gebaude- bzw. Anlagenteile, die nicht fir die Produktherstellung
relevant sind, wurden ausgeschlossen.

Die Transportwege der Vorprodukte wurden zu 100 % bezogen auf die
Masse der Produkte bertcksichtigt.

Bei erfassten Transportentfernungen fir Vorprodukte wird ein LKW-
Sattelzug (34-40 t Gesamtgewicht, 27 t Nutzlast) mit Euro 0-6 Mix
verwendet. Die Auslastung betragt 61 % (geman Standard-Datensatz).
Der Euro-Normenmix sowie die Auslastungen sind reprasentativ fur
Ubliche Supply Chain Situationen und k&nnen somit angewendet
werden.

Far Transportentfernungen, die nicht im Unternehmen erfasst werden,
werden unter Annahme eines Transport-Mix in der Okobilanz abgebildet.
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6.2 Sachbilanz

Ziel

Lebenszyklusphasen

Gutschriften

Allokationen von Co-
Produkten

Allokationen fir Wiederver-
wertung, Recycling und
Riickgewinnung

ROSENHEIM

Der Transport-Mix setzt sich wie folgt zusammen und stammt aus dem
Forschungsvorhaben ,EPDs flr transparente Bauelemente®:
LKW, 26 — 28 t Gesamtgewicht / 18,4 t Nutzlast, Euro 6, Fracht,
85 % Auslastung, 100 km;
*  LKW-Zug, 28 — 34 t Gesamtgewicht / 22 t Nutzlast, Euro 6,
50 % Auslastung, 50 km;
+ Fracht-Zug, elektrisch und dieselbetrieben, D 60 %, E 51 %
Auslastung, 50 km;
» Seeschiff Verbrauchsmix, 50 km.

Es wurden neben den Transportstrecken fir Vorproduktie ebenso
Transportstrecken fur Abfalle beriicksichtigt. Der Transport anfallender
Abfalle in A3 wurde mit folgendem Szenario abgebildet:
« Transport zur Sammelstelle mit 28-34t LKW (Euro 0-6 Mix),
Diesel, 22t Nutzlast; fir Hin- und Rulckfahrt gesamt: 50 %
Auslastung und 100 km.

Die Kriterien fir eine Nichtbetrachtung von Inputs und Outputs nach
DIN EN 15804 werden eingehalten. Aufgrund der Datenanalyse kann
davon ausgegangen werden, dass die vernachldssigten Prozesse pro
Lebenszyklusstadium 1 % der Masse bzw. der Primdrenergie nicht
Ubersteigt. In der Summe werden fiir die vernachlassigten Prozesse 5 %
des Energie- und Masseeinsatzes eingehalten. Fir die Berechnung der
Okobilanz wurden auch Stoff- und Energiestrdme kleiner 1 %
berlcksichtigt.

In der Folge werden samtliche Stoff- und Energiestréme beschrieben.
Die erfassten Prozesse werden als Input- und OutputgréBen dargestellt
und beziehen sich auf die deklarierte bzw. funktionelle Einheit.

Der gesamte Lebenszyklus von Verbundsicherheitsglas und
Mehrscheibenisolierglas ist im Anhang dargestellt. Es werden die
Herstellung “A1 — A3%, die Errichtung “A4 — A5", die Nutzung “B1 — B7¢,
die Entsorgung “C1 — C4“ und die Vorteile und Belastungen auBerhalb
der Systemgrenzen “D“ berticksichtigt.

Folgende Gutschriften werden geman DIN EN 15804 angegeben:
e Gutschriften aus Recycling
e Gutschriften (thermisch und elektrisch) aus Verbrennung

Bei der Herstellung treten keine Allokationen auf.

Sollten die Produkte bei der Herstellung (Ausschussteile) wieder-
verwertet bzw. recycelt und rickgewonnen werden, so werden die
Elemente sofern erforderlich geschreddert und anschlieBend nach
Einzelmaterialien getrennt. Dies geschieht durch verschiedene
verfahrenstechnische Anlagen wie beispielsweise Magnetabscheider.
Die Systemgrenzen wurden nach der Entsorgung gezogen, wo das Ende
ihrer Abfalleigenschaften erreicht wurde.
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Produktgruppe: Flachglas

ROSENHEIM

Allokationen uber
Lebenszyklusgrenzen

Sekundarstoffe

Inputs

Bei der Verwendung der Recyclingmaterialien in der Herstellung wurde
die heutige marktspezifische Situation angesetzt. Parallel dazu wurde ein
Recyclingpotenzial bertcksichtigt, das den ékonomischen Wert des
Produktes nach einer Aufbereitung (Rezyklat) widerspiegelt.

Die Systemgrenze vom Recyclingmaterial wurde beim Einsammeln
gezogen.

Der Einsatz von Sekundarstoffen im Modul A3 wurde betrachtet.
Sekundarmaterial wird nicht eingesetzt.

Folgende fertigungsrelevanten Inputs wurden pro 1 m2
Verbundsicherheitsglas bzw. Mehrscheibenisolierglas (2-fach und 3-fach-
Aufbau) in der Okobilanz erfasst:

Energie

Far den Inputstoff Erdgas wird ,Erdgas Mix RER®, fir den Inputstoff
Propan wird ,Propan RER®, fur Flissiggas (LPG) wird ,Flussiggas (LPG)
RER* angenommen. Fur den Stromverbrauch wird der ,Strommix RER*
angesetzt.

Prozesswarme wird zum Teil flr die Hallenbeheizung genutzt. Diese lasst
sich jedoch nicht quantifizieren und wurde dem Produkt als ,worst case*
angerechnet.

Wasser

In den einzelnen Prozessschritten zur Herstellung ergibt sich ein
Wasserverbrauch von 46,34 | (VSG), 8,731 (MIG 2-fach) bzw. 13,06 |
(MIG 3-fach) | pro m? Element.

Der in Kapitel 6.3 ausgewiesene SuBwasserverbrauch entsteht (unter
anderem) durch die Prozesskette der Vorprodukie sowie durch
Prozesswasser zur Kuhlung.

Rohmaterial/Vorprodukte

In der nachfolgenden Grafik wird der Einsatz der Rohmaterialien/
Vorprodukte prozentual dargestellt.

11 m2

Abbildung 2 Prozentuale Darstellung der
Einzelmaterialien je deklarierte Einheit
(VSG)
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Abbildung 3 Prozentuale Darstellung der Einzelmaterialien je deklarierte
Einheit (MIG 2-fach und MIG 3-fach)

Erganzend wird der bilanzierte Materialmix der Abstandhalter fir
MIG 2-fach und MIG 3-fach mit prozentualen Anteilen je deklarierte
Einheit abgebildet. Fur den Materialmix wurden Abstandhalter in einer
GroBenspanne  von 0,6cm-24cm (MIG 2-fach) sowie
1,20 cm - 4,80 cm (MIG 3-fach) bertcksichtigt.

Hl1m2 m3 04

Dl1m2 m3 04

Abbildung 4 Prozentuale Darstellung des Abstandhalter-Materialmix je
deklarierte Einheit (MIG 2-fach und 3-fach-Aufbau)

1 | Floatglas 92,60 94,31 95,71
2 |PVB-Folie 7,40 - -

3 |Gasflllung (Argon) - 0,87 0,38
4 | Dichtstoffe - 3,74 2,91
5 | Abstandhalter - 0,86 0,79
6 | Trockenmittel (Zeolith) - 0,23 0,21

Tabelle 4 Darstellung der Einzelmaterialien in % je deklarierte Einheit

In der Bilanzierung wurde im Fall zugekauften Flachglases (Floatglas,
Einscheibensicherheitsglas, heilBgelagertes Einscheibensicherheitsglas,
teilvorgespanntes Glas und Verbundsicherheitsglas) einheitlich Floatglas
bilanziert.
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Produktgruppe: Flachglas ROSENHEIM

1 Aluminium 6,64 6,07
2 Edelstahl 40,38 40,20
3 Kunststoff (PVC) 49,79 50,78
4 Glasfaser 3,22 2,94

Tabelle 5 Darstellung des Abstandhalter Materialmix in % je deklarierte

Hilfs- und Betriebsstoffe
Es fallen 401 g (VSG), 16 g (MIG 2-fach) bzw. 20 g (MIG (3-fach) Hilfs-
und Betriebsstoffe an.

Produktverpackung
Es fallen folgende Mengen an Produktverpackung an:

Einheit

1 |PE-Folie 7,59 34,09 30,24

2 |Holz 63,66 119,10 153,95

3 |Kartonagen - 18,68 15,89
Polstermaterial

4 (XPS)/Styropor 2,13 0,52 0,40
PET-Umreifungs-

5 band 2,59 6,22 5,78
Kork-

6 Distanzplattichen 1,58 22,43 28,99
Wellpappe- _ i

7 Abstandhalter 13,29

8 |PVC-Abstandhalter - 0,18 0,23

9 | PUR-Abstandhalter - 0,16 0,21

10 | Stahl-Klammern - 0,37 0,48
Klebeband (PET/

11 Silikon) - 1,25 1,23
Mehrweg-

12 Stahlgestell 1.081,42 746,94 859,60

Tabelle 6 Darstellung der Verpackung in g je deklarierte Einheit

Biogener Kohlenstoffgehalt
Es wird nur der biogene Kohlenstoffgehalt der zugehérigen Verpackung
angegeben, da die Gesamtmasse der biogenen Kohlenstoff enthaltenden
Stoffe weniger als 5 % der Gesamtmasse des Produktes und der zuge-
hérigen Verpackung ausmacht. GemaR EN 16449 fallen flr die Verpa-
ckung folgende Mengen an biogenen Kohlenstoff an:

0,11
Tabelle 7 Biogene Kohlenstoffgehalt der Verpackung am Werkstor

In der zugehdrigen Verpackung 0,26 0,32
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Produktgruppe: Flachglas ROSENHEIM

Outputs Folgende  fertigungsrelevante  Outputs  wurden  pro 1 m?
Verbundsicherheitsglas bzw. Mehrscheibenisolierglas (2-fach und
3-fach-Aufbau) in der Okobilanz erfasst:

Abfall
Sekundarrohstoffe wurden bei den Gutschriften berlcksichtigt.
Siehe Kapitel 6.3 Wirkungsabschatzung.

Abwasser
Bei der Herstellung fallen 38,65 | (VSG), 8,73 | (MIG 2-fach) bzw. 13,06 |
(MIG 3-fach) Abwasser an.

6.3  Wirkungsabschatzung

Ziel Die Wirkungsabschatzung wurde in Bezug auf die Inputs und Outputs
durchgefihrt. Dabei werden folgende Wirkungskategorien betrachtet:

Kernindikatoren Die Modelle fur die Wirkungsabschatzung wurden angewendet, wie in
DIN EN 15804-A2 beschrieben.
Folgende Kernindikatoren werden in der EPD dargestellt:

Klimawandel — gesamt (GWP-t)

Klimawandel — fossil (GWP-f)

Klimawandel — biogen (GWP-b)

Klimawandel — Landnutzung & Landnutzungsanderung (GWP-I)

Ozonabbau (ODP)

Versauerung (AP)

Eutrophierung StiBwasser (EP-fw)

Eutrophierung Salzwasser (EP-m)

Eutrophierung Land (EP-t)

Photochemische Ozonbildung (POCP)

Verknappung von abiotischen Ressourcen - fossile

Energietrager (ADPF)

e Verknappung von abiotischen Ressourcen - Mineralien und

Metalle (ADPE)
e Wassernutzung (WDP)

Ressourceneinsatz Die Modelle fur die Wirkungsabschatzung wurden angewendet, wie in
DIN EN 15804-A2 beschrieben.
Folgende Indikatoren fir den Ressourceneinsatz werden in der EPD
dargestellt:
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Erneuerbare Primarenergie als Energietrager (PERE)
Erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung (PERM)
Gesamteinsatz erneuerbarer Primarenergie (PERT)

Nicht erneuerbare Priméarenergie als Energietrager (PENRE)
Erneuerbare Priméarenergie zur stofflichen Nutzung (PENRM)
Gesamteinsatz nicht erneuerbarer Primarenergie (PENRT)
Einsatz von Sekundarstoffen (SM)

Einsatz von erneuerbaren Sekundarbrennstoffen (RSF)
Einsatz von nicht erneuerbaren Sekundarbrennstoffen (NRSF)
Nettoeinsatz von StBwasserressourcen (FW)

PERM PERT

PENRE

Abfalle Die Auswertung des Abfallaufkommens zur Herstellung von 1 m?2
Verbundsicherheitsglas bzw. Mehrscheibenisolierglas (2-fach und 3-
fach-Aufbau) wird getrennt far die Fraktionen hausmiulldhnliche
Gewerbeabfalle, Sonderabfélle und radioaktive Abfélle dargestellt. Da
die Abfallbehandlung innerhalb der Systemgrenzen modelliert ist, sind
die dargestellten Mengen die abgelagerten Abféalle. Abfalle entstehen
zum Teil durch die Herstellung der Vorprodukte.

Die Modelle fur die Wirkungsabschatzung wurden angewendet, wie in
DIN EN 15804-A2 beschrieben.
Folgende Abfallkategorien und Indikatoren fur Output-Stofflisse werden
in der EPD dargestellt:

e Deponierter gefahrlicher Abfall (HWD)

e Deponierter nicht gefahrlicher Abfall (NHWD)

e Radioaktiver Abfall (RWD)

e Komponenten fir die Weiterverwendung (CRU)

e Stoffe zum Recycling (MFR)

e Stoffe fur die Energieriickgewinnung (MER)

e Exportierte Energie elektrisch (EEE)

e Exportierte Energie thermisch (EET)

HWD NHWD

Zusatzliche Umwelt- Die Modelle fir die Wirkungsabschatzung wurden angewendet, wie in
wirkungsindikatoren DIN EN 15804-A2 beschrieben.
Folgende zuséatzliche Wirkungskategorien werden in der EPD
dargestellt:
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Feinstaubemissonen (PM)

lonisierende Strahlung, menschliche Gesundheit (IRP)
Okotoxizitat — StiBwasser (ETP-fw)

Humantoxizitéat, kanzerogene Wirkungen (HTP-c)
Humantoxizitét, nicht kanzerogene Wirkungen (HTP-nc)
Mit der Landnutzung verbundene Wirkungen/Bodenqualitat
(SQP)

ETP-fw HTP-c

PM IRP
i Fee N
. %

Sicherheitszuschlage In dieser EPD werden einige Indikatorwerte entsprechend
OKOBAUDAT-Handbuch mit einem Sicherheitszuschlag in Héhe von
30 % versehen. Diese Sicherheitszuschlage sollen die Umweltwirkungen
unter Worst-Case-Annahmen konservativ abschatzen. Die betroffenen
Indikatoren und die Begrindung der Zuschlagshéhe sind im
Hintergrundbericht dokumentiert.
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ift Ergebnisse pro 1 m? Verbundsicherheitsglas VSG (6FG - 1,52PVB - 6FG)
e Einheit |AM-A3| A4 | A5 | Bl | B2 | B3 | B4 | B5 | B6 | BT | c1 | c2 | c3 | c4 | D
Kernindikatoren
GWP-t kg COz-Aqv. 65,40 4,09 0,16 0,00 4,83E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,38 2,02 0,42 -3,44
GWP-f kg CO.-Aqv. 65,16 4,10 4,29E-02 0,00 4,81E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,38 2,02 0,43 -3,42
GWP-b kg CO,-Aqv. 0,21 -4,36E-02 0,12 0,00 2,23E-05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4,08E-03 | 4,78E-03 | -1,10E-02 | -1,32E-02
GWP-I kg COz-Aqv. 2,38E-02 | 3,73E-02 | 1,34E-06 0,00 3,64E-07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,50E-03 | 6,84E-05 | 1,34E-03 | -4,72E-04
ODP kg CFC-11-Aqv. 1,69E-07 | 5,24E-13 | 2,44E-14 0,00 6,20E-15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 491E-14 | 1,04E-11 | 1,10E-12 | -9,17E-12
AP mol H*-Agv. 0,18 4,99E-03 | 3,43E-05 0,00 4,94E-06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,85E-04 | 1,61E-03 | 3,07E-03 | -2,06E-02
EP-fw kg P-Aqv. 1,01E-04 | 1,47E-05 | 6,89E-09 0,00 1,01E-08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,38E-06 | 2,13E-06 | 8,71E-07 | -2,42E-06
EP-m kg N-Agy. 3,61E-02 | 1,73E-03 | 1,03E-05 0,00 1,69E-06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,76E-04 | 4,15E-04 | 7,92E-04 | -6,00E-03
EP-t mol N-Aqv. 0,50 2,03E-02 | 1,47E-04 0,00 1,77E-05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,15E-03 | 4,99E-03 | 8,72E-03 | -6,83E-02
POCP kg NMVOC-Agy. 0,11 4,39E-03 | 2,82E-05 0,00 8,19E-06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,15E-04 | 1,10E-03 | 2,39E-03 | -1,20E-02
ADPF*? MJ 971,32 54,86 6,01E-02 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,15 12,01 5,76 -53,27
ADPE*? kg Sb-Aqv. 2,33E-06 | 2,65E-07 | 2,25E-10 0,00 1,38E-10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,48E-08 | 874E-08 | 199E-08 | -1,05E-07
WDP*? m3 Welt-Agv. entzogen 5,83 4,88E-02 | 2,20E-02 0,00 1,16E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,56E-03 0,27 4,75E-02 -0,21
Ressourceneinsatz
PERE MJ 138,79 3,99 1,65 0,00 3,26E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,37 7,06 0,94 -6,20
PERM MJ 1,26 0,00 -1,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PERT MJ 140,05 3,99 0,39 0,00 3,26E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,37 7,06 0,94 -6,20
PENRE MJ 927,81 55,12 0,39 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,16 25,02 36,10 -53,27
PENRM MJ 33,59 0,00 -0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -10,00 -23,34 0,00
PENRT MJ 961,40 55,12 0,14 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,16 15,01 12,76 -53,27
SM* kg 7,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
RSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NRSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FW m3 0,19 4,38E-03 | 5,17E-04 0,00 2,88E-04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,10E-04 | 9,11E-03 | 1,46E-03 | -7,35E-03
Abfallkategorien
HWD kg 1,76E-06 | 1,70E-10 | 1,17E-12 0,00 1,78E-11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,60E-11 | -4,87E-10 | 1,25E-10 | -592E-09
NHWD kg 2,65 8,40E-03 | 7,10E-03 0,00 1,24E-04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,87E-04 | 3,97E-02 28,86 -0,41
RWD kg 3,62E-02 | 1,03E-04 | 3,00E-06 0,00 3,62E-07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,66E-06 | 1,86E-03 | 6,57E-05 | -1,58E-03
Output-Stofffliisse
CRU kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFR kg 6,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,00 0,00 0,00
MER kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EEE MJ 2,30 0,00 0,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,88 0,00 0,00
EET MJ 4,19 0,00 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,31 0,00 0,00
Legende:

GWP-t — Klimawandel - gesamt  GWP-f — Klimawandel - fossil GWP-b — Klimawandel - biogen =~ GWP-I — Klimawandel - Landnutzung und Landnutzungsanderung  ODP — Ozonabbau
AP — Versauerung EP-fw — Eutrophierung - StiBwasser  EP-m — Eutrophierung - Salzwasser ~ EP-t — Eutrophierung - Land  POCP — Photochemische Ozonbildung ADPF*2 —
Verknappung von abiotischen Ressourcen - fossile Energietrager ~ ADPE*2 — Verknappung von abiotischen Ressourcen - Mineralien und Metalle  WDP*2 — Wassernutzung PERE —
Einsatz

erneuerbarer Primarenergie  PERM — Einsatz der als Rohstoff verwendeten, erneuerbaren Primarenergietrdger PERT — Gesamteinsatz erneuerbarer Primarenergie = PENRE - Einsatz
nicht erneuerbarer Primarenergie  PENRM — Einsatz der als Rohstoff verwendeten nicht erneuerbaren Primarenergietrager PENRT — Gesamteinsatz nicht erneuerbarer Primarenergie

SM - Einsatz von Sekundérstoffen  RSF — Einsatz von erneuerbaren Sekundéarbrennstoffen  NRSF — Einsatz von nicht erneuerbaren Sekundarbrennstoffen  FW — Nettoeinsatz von
StBwasserressourcen  HWD — Deponierter gefahrlicher Abfall NHWD — Deponierter nicht gefahrlicher Abfall RWD — Radioaktiver Abfall CRU — Komponenten flr die
Weiterverwendung  MFR — Stoffe zum Recycling MER — Stoffe fir die Energierlickgewinnung  EEE — Exportierte Energie - elektrisch  EET — Exportierte Energie - thermisch
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ROSENHEIM

PM Auftreten von Krankheiten | 2,95E-06 | 3,52E-08 | 2,50E-10 0,00 3,43E-11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,68E-09 | 1,23E-08 | 3,77E-08 | -1,20E-07
IRP*! kBg U235-Aqv. 5,83 1,53E-02 | 4,65E-04 0,00 4,02E-05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,44E-03 0,31 7,59E-03 -0,26
ETP-fw*2 CTUe 2155,66 39,00 | 3,07E-02 0,00 5,33E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,65 5,27 3,15 57,19
HTP-c*2 CTUh 5,18E-06 | 7,98E-10 | 2,29E-12 0,00 1,54E-12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,48E-11 | 1,87E-10 | 4,84E-10 | -4,03E-10
HTP-nc*? CTUh 6,12E-04 | 4,26E-08 | 1,65E-10 0,00 7,41E-11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,13E-09 5,14E-09 5,32E-08 -3,25E-08
SQP*2 dimensionslos. 179,05 23,01 1,70E-02 0,00 2,33E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,15 4,68 1,40 -4,35
Legende: .

PM - Feinstaubemissionen IRP*' — lonisierende Strahlung - menschliche Gesundheit ETP-fw*2 — Okotoxizitat - StiBwasser HTP-c*2 — Humantoxizitat - kanzerogene Wirkungen

HTP-nc*2 — Humantoxizitat, nicht kanzerogene Wirkungen ~ SQP*2 — Mit der Landnutzung verbundene Wirkungen/Bodenqualitat

Einschrankungshinweise:

*1 Diese Wirkungskategorie behandelt hauptsachlich die mdgliche Wirkung einer ionisierenden Strahlung geringer Dosis auf die menschliche Gesundheit im Kernbrennstoffkreislauf. Sie berlck-
sichtigt weder Auswirkungen, die auf mdgliche nukleare Unfélle und berufsbedingte Exposition zurlickzufhren sind, noch auf die Entsorgung radioaktiver Abfalle in unterirdischen Anlagen. Die
potenzielle vom Boden, von Radon und von einigen Baustoffen ausgehende ionisierende Strahlung wird ebenfalls nicht von diesem Indikator gemessen.

*2 Die Ergebnisse dieses Umweltwirkungsindikators miissen mit Bedacht angewendet werden, da die Unsicherheiten bei diesen Ergebnissen hoch sind oder da es mit dem Indikator nur be-
grenzte Erfahrungen gibt.

*3 Ausgewiesenes Sekundéarmaterial (SM) fur Verbundsicherheitsglas resultiert aus eingesetzten Scherben in der Primarglasherstellung (s. PG 1 Floatglas in M-EPD-FEG-001000)

Tabelle 8 Gesamtergebnistabelle Verbundsicherheitsglas VSG
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|ft Ergebnisse pro 1 m? und 1,52 mm PVB-Folie (Einzelauswertung)
- Einheit | A-A3 | A4 | A5 | Bt | B2 | B3 | B4 | B5 | B6 | BT | c1 | c2 [ c3 | ca | D
Kernindikatoren
GWP-t kg CO»-Aqy. 14,35 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,97E-02 1,48 2,17E-02 -0,33
GWP-f kg COx-Aqy. 14,35 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,98E-02 1,48 2,22E-02 -0,32
GWP-b kg CO,-Aqy. -1,51E-03 | -2,16E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -2,10E-04 | 3,53E-04 | -568E-04 | -2,39E-03
GWP-I kg COx-Aqv. 1,10E-03 | 1,85E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,79E-04 | 1,15E-05 | 6,90E-05 -1,95E-05
ODP kg CFC-11-Aqv. 1,69E-07 | 2,60E-14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,52E-15 | 7,54E-13 | 5,66E-14 -2,18E-12
AP mol H*-Aqv. 2,73E-02 | 2,48E-04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,52E-05 | 4,89E-04 | 1,57E-04 -3,73E-04
EP-fw kg P-Aqv. 5,94E-06 | 7,31E-07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,10E-08 | 1,70E-07 | 4,47E-08 -4,53E-07
EP-m kg N-Aqv. 5,24E-03 | 857E-05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,42E-05 | 1,47E-04 | 4,07E-05 -1,13E-04
EP-t mol N-Aqy. 5,52E-02 | 1,00E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,61E-04 | 2,20E-03 | 4,49E-04 -1,21E-03
POCP kg NMVOC-Aqy. 3,05E-02 | 2,17E-04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,16E-05 | 3,84E-04 | 1,23E-04 -3,16E-04
ADPF*? MJ 275,11 2,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,26 0,98 0,30 -5,84
ADPE*? kg Sb-Aqv. 7,80E-09 | 1,31E-08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,28E-09 | 6,14E-09 | 1,02E-09 -2,04E-08
WDP*? m3 Welt-Agv. entzogen 0,32 2,42E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,34E-04 0,15 2,44E-03 -2,65E-02
Ressourceneinsatz
PERE MJ 1,21 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,92E-02 0,47 4,82E-02 -1,49
PERM MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PERT MJ 1,21 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,92E-02 0,47 4,82E-02 -1,49
PENRE MJ 231,79 2,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,27 13,98 30,63 -5,84
PENRM MJ 33,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -10,00 -23,33 0,00
PENRT MJ 265,12 2,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,27 3,98 7,30 -5,84
SM kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
RSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NRSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FW m3 7,50E-03 | 2,17E-04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,11E-05 | 3,80E-03 | 7,48E-05 -1,21E-03
Abfallkategorien
HWD kg 5,01E-12 | 846E-12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,22E-13 | -2,19E-11 | 6,45E-12 -3,99E-10
NHWD kg 2,47E-04 | 4,17E-04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,04E-05 | 3,16E-02 1,48 -2,72E-03
RWD kg 2,60E-03 | 5,12E-06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,97E-07 | 1,07E-04 | 3,38E-06 -3,96E-04
Output-Stofffliisse
CRU kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFR kg 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MER kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EEE MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,88 0,00 0,00
EET MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,31 0,00 0,00
Legende:

GWP-t — Klimawandel - gesamt  GWP-f — Klimawandel - fossii GWP-b — Klimawandel - biogen =~ GWP-I — Klimawandel - Landnutzung und Landnutzungsanderung  ODP — Ozonabbau
AP — Versauerung EP-fw — Eutrophierung - StiBwasser  EP-m — Eutrophierung - Salzwasser ~ EP-t — Eutrophierung - Land  POCP — Photochemische Ozonbildung ADPF*2 —
Verknappung von abiotischen Ressourcen - fossile Energietrager ~ ADPE*2 — Verknappung von abiotischen Ressourcen - Mineralien und Metalle  WDP*2 — Wassernutzung PERE —
Einsatz

erneuerbarer Primarenergie  PERM — Einsatz der als Rohstoff verwendeten, erneuerbaren Primarenergietrdger PERT — Gesamteinsatz erneuerbarer Primarenergie = PENRE - Einsatz
nicht erneuerbarer Primarenergie  PENRM — Einsatz der als Rohstoff verwendeten nicht erneuerbaren Primarenergietrager PENRT — Gesamteinsatz nicht erneuerbarer Primarenergie

SM - Einsatz von Sekundérstoffen  RSF — Einsatz von erneuerbaren Sekundéarbrennstoffen  NRSF — Einsatz von nicht erneuerbaren Sekundarbrennstoffen  FW — Nettoeinsatz von
SiBwasserressourcen  HWD — Deponierter geféhrlicher Abfall NHWD — Deponierter nicht geféhrlicher Abfall RWD — Radioaktiver Abfall CRU — Komponenten fir die
Weiterverwendung  MFR — Stoffe zum Recycling MER — Stoffe fiir die Energierlickgewinnung  EEE — Exportierte Energie - elektrisch  EET — Exportierte Energie - thermisch
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I'Ft Ergebnisse pro 1 m?und 1,52 mm PVB-Folie (Einzelauswertung)
ROSENHEIM
PM Auftreten von Krankheiten | 1,80E-07 | 1,74E-09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,41E-10 | 2,85E-09 | 1,94E-09 | -3,17E-09
IRP*! kBg U235-Aqv. 0,26 7,63E-04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,41E-05 | 1,70E-02 | 3,90E-04 | -6,58E-02
ETP-fw*2 CTUe 26,05 1,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 0,40 0,16 SR
HTP-c*? CTUh 1,24E-09 | 3,97E-11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,85E-12 | 2,42E-11 | 2,48E-11 -6,22E-11
HTP-nc*? CTUh 1,84E-08 | 2,12E-09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,12E-10 | 1,14E-09 | 2,73E-09 | -2,00E-09
SQP*2 dimensionslos. 0,67 1,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 0,35 7,19E-02 -0,98
Legende: .
PM - Feinstaubemissionen IRP*' — lonisierende Strahlung - menschliche Gesundheit ETP-fw*2 — Okotoxizitat - StiBwasser HTP-c*2 — Humantoxizitat - kanzerogene Wirkungen

HTP-nc*2 — Humantoxizitat, nicht kanzerogene Wirkungen ~ SQP*2 — Mit der Landnutzung verbundene Wirkungen/Bodenqualitat

Einschrankungshinweise:

*1 Diese Wirkungskategorie behandelt hauptsachlich die mdgliche Wirkung einer ionisierenden Strahlung geringer Dosis auf die menschliche Gesundheit im Kernbrennstoffkreislauf. Sie berlck-
sichtigt weder Auswirkungen, die auf mdgliche nukleare Unfélle und berufsbedingte Exposition zurlickzufhren sind, noch auf die Entsorgung radioaktiver Abfalle in unterirdischen Anlagen. Die
potenzielle vom Boden, von Radon und von einigen Baustoffen ausgehende ionisierende Strahlung wird ebenfalls nicht von diesem Indikator gemessen.

*2 Die Ergebnisse dieses Umweltwirkungsindikators miissen mit Bedacht angewendet werden, da die Unsicherheiten bei diesen Ergebnissen hoch sind oder da es mit dem Indikator nur be-
grenzte Erfahrungen gibt.

Tabelle 9 Einzelauswertung PVB-Folie des VSG

Hinweis: Die in Tabelle 9 ausgewiesenen Werte beschréanken sich auf die durch den Rohstoffeinsatz von PVB bedingten Umweltwirkungen Uber alle Module
hinweg. Rohstoffliche Umweltwirkungen in A1, Transportaufwande aufgrund der eingesetzten Materialmenge in A2, Verschnitt-/Abfallverwertung in A3 etc.)
Aufwande des Laminationsprozesses sowie sonstige Aufwande werden hier nicht betrachtet und sind in der Gesamtergebnistabelle des bilanzierten VSG in
Tabelle 8 enthalten.
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ift Ergebnisse pro 1 m? Mehrscheibenisolierglas MIG 2-fach (4FG - A - 4FG)
e Einheit |AM-A3| A4 | A5 | Bl | B2 | B3 | B4 | B5 | B6 | BT | c1 | c2 | c3 | c4 | D
Kernindikatoren
GWP-t kg COz-Aqv. 39,60 2,76 0,40 0,00 4,83E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,26 1,17 0,28 -2,38
GWP-f kg CO.-Aqv. 39,77 2,77 0,14 0,00 4,81E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,26 1,17 0,29 -2,37
GWP-b kg CO,-Aqv. -0,21 -2,95E-02 0,25 0,00 2,23E-05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -2,71E-03 | 3,16E-03 | -7,35E-03 | -8,72E-03
GWP-I kg COz-Aqv. 4,41E-02 | 2,52E-02 | 3,64E-06 0,00 3,64E-07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,33E-03 | 4,45E-05 | 894E-04 | -3,62E-04
ODP kg CFC-11-Aqv. 7,94E-07 | 3,55E-13 | 6,08E-14 0,00 6,20E-15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,26E-14 | 6,90E-12 | 7,32E-13 | -6,38E-12
AP mol H*-Agv. 0,11 3,38E-03 | 7,58E-05 0,00 4,94E-06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,55E-04 | 1,02E-03 | 2,04E-03 | -1,41E-02
EP-fw kg P-Aqv. 7,64E-05 | 9,96E-06 | 1,69E-08 0,00 1,01E-08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,18E-07 | 140E-06 | 580E-07 | -1,69E-06
EP-m kg N-Agy. 2,19E-02 | 1,17E-03 | 2,22E-05 0,00 1,69E-06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,83E-04 | 2,60E-04 | 528E-04 | -4,05E-03
EP-t mol N-Aqv. 0,32 1,37E-02 | 3,25E-04 0,00 1,77E-05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,09E-03 | 3,08E-03 | 580E-03 | -4,61E-02
POCP kg NMVOC-Agy. 6,22E-02 | 2,96E-03 | 6,12E-05 0,00 8,19E-06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,08E-04 | 6,89E-04 | 1,59E-03 | -8,19E-03
ADPF*2 MJ 553,02 37,18 0,15 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,42 7,94 3,84 -36,68
ADPE*2 kg Sb-Aqv. 2,53E-05 | 1,79E-07 | 5,56E-10 0,00 1,38E-10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,65E-08 | 579E-08 | 1,33E-08 | -1,16E-06
WDP*? m3 Welt-Agv. entzogen 3,14 3,29E-02 | 5,03E-02 0,00 1,16E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,03E-03 0,16 3,16E-02 -0,16
Ressourceneinsatz
PERE MJ 79,02 2,70 3,37 0,00 3,26E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 4,68 0,62 -4,46
PERM MJ 2,56 0,00 -2,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PERT MJ 81,59 2,70 0,81 0,00 3,26E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 4,68 0,62 -4,46
PENRE MJ 529,17 37,31 1,28 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,43 14,80 19,83 -36,68
PENRM MJ 18,44 0,00 -0,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -5,27 -12,30 0,00
PENRT MJ 547,62 37,31 0,41 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,43 9,52 7,53 -36,68
SM*® kg 5,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
RSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NRSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FW m3 0,12 2,96E-03 | 1,19E-03 0,00 2,88E-04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,73E-04 | 566E-03 | 9,69E-04 | -5,65E-03
Abfallkategorien
HWD kg 1,30E-06 | 1,15E-10 | 2,54E-12 0,00 1,78E-11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,06E-11 | -3,24E-10 | 8,35E-11 | -3,98E-09
NHWD kg 1,69 5,68E-03 | 1,95E-02 0,00 1,24E-04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 523E-04 | 2,26E-02 19,11 -0,28
RWD kg 1,36E-02 | 6,97E-05 | 7,03E-06 0,00 3,62E-07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,42E-06 | 1,24E-03 | 4,37E-05 | -1,11E-03
Output-Stofffliisse
CRU kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFR kg 6,70 0,00 3,71E-04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,03 0,00 0,00
MER kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EEE MJ 0,69 0,00 0,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,03 0,00 0,00
EET MJ 1,28 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,36 0,00 0,00
Legende:

GWP-t — Klimawandel - gesamt  GWP-f — Klimawandel - fossil GWP-b — Klimawandel - biogen =~ GWP-I — Klimawandel - Landnutzung und Landnutzungsanderung  ODP — Ozonabbau
AP — Versauerung EP-fw — Eutrophierung - StiBwasser  EP-m — Eutrophierung - Salzwasser ~ EP-t — Eutrophierung - Land  POCP — Photochemische Ozonbildung ADPF*2 —
Verknappung von abiotischen Ressourcen - fossile Energietrager ~ ADPE*2 — Verknappung von abiotischen Ressourcen - Mineralien und Metalle  WDP*2 — Wassernutzung PERE —
Einsatz

erneuerbarer Primarenergie  PERM — Einsatz der als Rohstoff verwendeten, erneuerbaren Primarenergietrdger PERT — Gesamteinsatz erneuerbarer Primarenergie = PENRE - Einsatz
nicht erneuerbarer Primarenergie  PENRM — Einsatz der als Rohstoff verwendeten nicht erneuerbaren Primarenergietrager PENRT — Gesamteinsatz nicht erneuerbarer Primarenergie

SM - Einsatz von Sekundérstoffen  RSF — Einsatz von erneuerbaren Sekundéarbrennstoffen  NRSF — Einsatz von nicht erneuerbaren Sekundarbrennstoffen  FW — Nettoeinsatz von
StBwasserressourcen  HWD — Deponierter gefahrlicher Abfall NHWD — Deponierter nicht gefahrlicher Abfall RWD — Radioaktiver Abfall CRU — Komponenten flr die
Weiterverwendung  MFR — Stoffe zum Recycling MER — Stoffe fir die Energierlickgewinnung  EEE — Exportierte Energie - elektrisch  EET — Exportierte Energie - thermisch
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ift

ROSENHEIM

PM Auftreten von Krankheiten | 2,09E-06 | 2,38E-08 | 5,92E-10 0,00 3,43E-11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,11E-09 | 7,88E-09 | 2,51E-08 | -854E-08
IRP*! kBg U235-Aqv. 2,11 1,04E-02 | 1,08E-03 0,00 4,02E-05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,58E-04 0,21 5,06E-03 -0,18
ETP-fw*2 CTUe 2185,56 26,39 | 7,79E-02 0,00 5,33E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,43 3,48 2,09 -38,71
HTP-c*2 CTUh 3,94E-06 | 540E-10 | 5,60E-12 0,00 1,54E-12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,97E-11 | 1,22E-10 | 3,22E-10 | -3,54E-10
HTP-nc*? CTUh 4,49E-04 | 2,89E-08 | 4,29E-10 0,00 7,41E-11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,74E-09 3,30E-09 3,54E-08 -2,22E-08
SQP*2 dimensionslos. 181,87 15,47 | 4,07E-02 0,00 2,33E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,43 3,09 0,93 -3,06
Legende: .

PM - Feinstaubemissionen IRP*' — lonisierende Strahlung - menschliche Gesundheit ETP-fw*2 — Okotoxizitat - StiBwasser HTP-c*2 — Humantoxizitat - kanzerogene Wirkungen

HTP-nc*2 — Humantoxizitat, nicht kanzerogene Wirkungen ~ SQP*2 — Mit der Landnutzung verbundene Wirkungen/Bodenqualitat

Einschrankungshinweise:

*1 Diese Wirkungskategorie behandelt hauptsachlich die mdgliche Wirkung einer ionisierenden Strahlung geringer Dosis auf die menschliche Gesundheit im Kernbrennstoffkreislauf. Sie berlck-
sichtigt weder Auswirkungen, die auf mdgliche nukleare Unfélle und berufsbedingte Exposition zurlickzufhren sind, noch auf die Entsorgung radioaktiver Abfalle in unterirdischen Anlagen. Die
potenzielle vom Boden, von Radon und von einigen Baustoffen ausgehende ionisierende Strahlung wird ebenfalls nicht von diesem Indikator gemessen.

*2 Die Ergebnisse dieses Umweltwirkungsindikators miissen mit Bedacht angewendet werden, da die Unsicherheiten bei diesen Ergebnissen hoch sind oder da es mit dem Indikator nur be-
grenzte Erfahrungen gibt.

*3 Ausgewiesenes Sekundarmaterial (SM) fir Mehrscheibenisolierglas resultiert u. a. aus eingesetzten Scherben in der Primarglasherstellung (s. PG 1 Floatglas in M-EPD-FEG-001000)

Tabelle 10 Gesamtergebnistabelle Mehrscheibenisolierglas MIG 2-fach
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iﬂ: Ergebnisse pro Abstandhalter ,,A*“ bezogen auf 1 m? MIG 2-fach-Aufbau 4FG - A - 4FG (Einzelauswertung)
" Einheit |AM-A3| A4 | A5 | Bl | B2 | B3 | B4 | B5 | B6 | BT | c1 | c2 | €3 | c4 | D
Kernindikatoren
GWP-t kg CO,-Aqy. 0,73 2,27E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 221E-03 | 899E-02 | 2,43E-03 | -8,18E-02
GWP-f kg CO,-Aqv. 0,73 2,28E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,21E-03 | 8,98E-02 | 2,48E-03 | -8,19E-02
GWP-b kg COx-Aqgy. 1,45E-03 | -2,42E-04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,35E-05 | 3,36E-05 | -6,36E-05 | 1,63E-04
GWP-I kg COz-Aqy. 521E-04 | 2,07E-04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,02E-05 | 842E-07 | 7,74E-06 | -4,70E-05
ODP kg CFC-11-Aqv. 3,08E-12 | 2,91E-15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,82E-16 | 7,23E-14 | 6,33E-15 | -2,13E-13
AP mol H*-Agy. 3,41E-03 | 2,77E-05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,94E-06 | 3,22E-05 | 1,77E-05 | -3,61E-04
EP-fw kg P-Aqv. 1,15E-06 | 8,18E-08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,94E-09 | 1,57E-08 | 5,01E-09 | -6,00E-08
EP-m kg N-Agv. 4,51E-04 | 9,59E-06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,59E-06 | 9,49E-06 | 456E-06 | -4,89E-05
EP-t mol N-Aqv. 4,97E-03 | 1,12E-04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,81E-05 | 1,38E-04 | 5,02E-05 | -539E-04
POCP kg NMVOC-Aqv. 1,68E-03 | 2,43E-05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,54E-06 | 2,48E-05 | 1,38E-05 | -1,51E-04
ADPF*2 MJ 12,73 0,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,96E-02 | 896E-02 | 3,32E-02 1,13
ADPE*? kg Sb-Agv. 1,04E-05 | 1,47E-09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,43E-10 | 5,95E-10 | 1,15E-10 | -1,09E-06
WDP*2 m3 Welt-Aqv. entzogen 0,11 2,70E-04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,63E-05 | 9,54E-03 | 2,73E-04 | -1,73E-02
Ressourceneinsatz
PERE MJ 2,69 2,22E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,16E-03 | 467E-02 | 5,40E-03 -0,27
PERM MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PERT MJ 2,69 2,22E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,16E-03 | 4,67E-02 | 5,40E-03 -0,27
PENRE MJ 10,34 0,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,98E-02 0,81 1,72 -1,13
PENRM MJ 1,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,56 -1,30 0,00
PENRT MJ 12,19 0,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,98E-02 0,26 0,42 -1,13
SM kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
RSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NRSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FW m3 5,43E-03 | 2,43E-05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,35E-06 | 2,41E-04 | 8,37E-06 | -7,07E-04
Abfallkategorien
HWD kg 1,29E-07 | 9,48E-13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,20E-14 | -2,63E-12 | 7,22E-13 | -4,58E-11
NHWD kg 7,82E-02 | 4,67E-05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,52E-06 | 1,90E-03 0,17 -7,21E-03
RWD kg 3,98E-04 | 5,73E-07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 556E-08 | 1,13E-05 | 3,78E-07 | -4,73E-05
Output-Stofffliisse
CRU kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFR kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,56E-02 0,00 0,00
MER kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EEE MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 0,00 0,00
EET MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,26 0,00 0,00
Legende:

GWP-t — Klimawandel - gesamt  GWP-f — Klimawandel - fossii GWP-b — Klimawandel - biogen =~ GWP-I — Klimawandel - Landnutzung und Landnutzungsanderung  ODP — Ozonabbau
AP — Versauerung EP-fw — Eutrophierung - StiBwasser  EP-m — Eutrophierung - Salzwasser ~ EP-t — Eutrophierung - Land  POCP — Photochemische Ozonbildung ADPF*2 —
Verknappung von abiotischen Ressourcen - fossile Energietrager ~ ADPE*2 — Verknappung von abiotischen Ressourcen - Mineralien und Metalle  WDP*2 — Wassernutzung PERE —
Einsatz

erneuerbarer Primarenergie  PERM — Einsatz der als Rohstoff verwendeten, erneuerbaren Primarenergietrdger PERT — Gesamteinsatz erneuerbarer Primarenergie = PENRE - Einsatz
nicht erneuerbarer Primarenergie  PENRM — Einsatz der als Rohstoff verwendeten nicht erneuerbaren Primarenergietrager PENRT — Gesamteinsatz nicht erneuerbarer Primarenergie

SM - Einsatz von Sekundérstoffen  RSF — Einsatz von erneuerbaren Sekundéarbrennstoffen  NRSF — Einsatz von nicht erneuerbaren Sekundarbrennstoffen  FW — Nettoeinsatz von
SiBwasserressourcen  HWD — Deponierter geféhrlicher Abfall NHWD — Deponierter nicht geféhrlicher Abfall RWD — Radioaktiver Abfall CRU — Komponenten fir die
Weiterverwendung  MFR — Stoffe zum Recycling MER — Stoffe fiir die Energierlickgewinnung  EEE — Exportierte Energie - elektrisch  EET — Exportierte Energie - thermisch
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|ft Ergebnisse pro Abstandhalter ,,A” bezogen auf 1 m2 MIG 2-fach-Aufbau 4FG - A - 4FG (Einzelauswertung)
ROSENHEIM
PM Auftreten von Krankheiten | 4,46E-08 | 1,95E-10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,69E-11 | 1,96E-10 | 2,17E-10 | -5,03E-09
IRP*! kBg U235-Aqv. 6,39E-02 | 8,54E-05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,29E-06 | 1,85E-03 | 4,37E-05 | -8,96E-03
ETP-fw*? CTUe 5,99 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,11E-02 | 3,77E-02 | 1,81E-02 -0,56
HTP-c*2 CTUh 1,42E-07 | 4,43E-12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,30E-13 | 1,90E-12 | 2,78E-12 | -8,47E-11
HTP-nc*? CTUh 9,42E-09 | 2,37E-10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,38E-11 | 7,90E-11 | 3,06E-10 | -5,51E-10
SQP*2 dimensionslos. 1,58 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,24E-02 | 3,32E-02 | 8,05E-03 0,13
Legende: .
PM - Feinstaubemissionen IRP*' — lonisierende Strahlung - menschliche Gesundheit ETP-fw*2 — Okotoxizitat - StiBwasser HTP-c*2 — Humantoxizitat - kanzerogene Wirkungen

HTP-nc*2 — Humantoxizitat, nicht kanzerogene Wirkungen ~ SQP*2 — Mit der Landnutzung verbundene Wirkungen/Bodenqualitat

Einschrankungshinweise:

*1 Diese Wirkungskategorie behandelt hauptsachlich die mdgliche Wirkung einer ionisierenden Strahlung geringer Dosis auf die menschliche Gesundheit im Kernbrennstoffkreislauf. Sie berlck-
sichtigt weder Auswirkungen, die auf mdgliche nukleare Unfélle und berufsbedingte Exposition zurlickzufhren sind, noch auf die Entsorgung radioaktiver Abfalle in unterirdischen Anlagen. Die
potenzielle vom Boden, von Radon und von einigen Baustoffen ausgehende ionisierende Strahlung wird ebenfalls nicht von diesem Indikator gemessen.

*2 Die Ergebnisse dieses Umweltwirkungsindikators miissen mit Bedacht angewendet werden, da die Unsicherheiten bei diesen Ergebnissen hoch sind oder da es mit dem Indikator nur be-
grenzte Erfahrungen gibt.

Tabelle 11 Einzelauswertung Abstandhalter ,A“ des MIG 2-fach

Hinweis: Die in Tabelle 11 ausgewiesenen Werte beschranken sich auf die durch den Rohstoffeinsatz des bilanzierten Abstandhalter ,A* Materialmix (s. Tabelle 5)
bedingten Umweltwirkungen tber alle Module hinweg. Rohstoffliche Umweltwirkungen in A1, Transportaufwande aufgrund der eingesetzten Materialmenge in
A2, Verschnitt-/Abfallverwertung in A3 etc.). Dichtstoffe, Trockenmittel und Gasfullung (Argon) sowie Montageprozesse werden hier nicht betrachtet und sind in
der Gesamtergebnistabelle des bilanzierten MIG 2-fach in Tabelle 10 enthalten.
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ift Ergebnisse pro 1 m? Mehrscheibenisolierglas MIG 3-fach (4FG - A - 4FG - A - 4FG)
e Einheit | A-A3| A4 | A5 | Bl | B2 | B3 B4 | B5 | B6 | B7 | c1 | c2 | c3 | ca | D
Kernindikatoren
GWP-t kg COz-Aqv. 57,01 4,05 0,45 0,00 4,83E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,38 1,50 0,42 -3,46
GWP-f kg CO.-Aqv. 57,20 4,06 0,13 0,00 4,81E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,38 1,50 0,43 -3,45
GWP-b kg CO,-Aqv. -0,26 -4,31E-02 0,31 0,00 2,23E-05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4,03E-03 | 4,68E-03 | -1,09E-02 | -1,24E-02
GWP-I kg COz-Aqv. 6,46E-02 | 3,69E-02 | 3,72E-06 0,00 3,64E-07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,46E-03 | 6,47E-05 | 1,33E-03 | -531E-04
ODP kg CFC-11-Aqv. 7,38E-07 | 519E-13 | 6,60E-14 0,00 6,20E-15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,85E-14 | 1,02E-11 | 1,09E-12 | -8,96E-12
AP mol H*-Agv. 0,16 4,94E-03 | 8,68E-05 0,00 4,94E-06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,76E-04 | 1,44E-03 | 3,03E-03 | -2,10E-02
EP-fw kg P-Aqv. 1,03E-04 | 1,46E-05 | 1,85E-08 0,00 1,01E-08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,37E-06 | 2,08E-06 | 8,61E-07 | -2,39E-06
EP-m kg N-Agy. 3,21E-02 | 1,72E-03 | 2,54E-05 0,00 1,69E-06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,72E-04 | 3,64E-04 | 7,83E-04 | -6,03E-03
EP-t mol N-Aqv. 0,47 2,00E-02 | 3,71E-04 0,00 1,77E-05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,11E-03 | 4,23E-03 | 8,62E-03 | -6,87E-02
POCP kg NMVOC-Agy. 8,82E-02 | 4,34E-03 | 6,97E-05 0,00 8,19E-06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,07E-04 | 9,66E-04 | 2,37E-03 | -1,22E-02
ADPF*2 MJ 777,11 54,34 0,16 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,08 11,73 5,69 -53,27
ADPE*2 kg Sb-Aqv. 3,99E-05 | 2,63E-07 | 6,07E-10 0,00 1,38E-10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,46E-08 | 857E-08 | 1,98E-08 | -1,58E-06
WDP*? m3 Welt-Agv. entzogen 4,65 4,82E-02 | 5,79E-02 0,00 1,16E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,51E-03 0,22 4,69E-02 -0,22
Ressourceneinsatz
PERE MJ 110,60 3,95 4,18 0,00 3,26E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,37 6,94 0,93 -6,22
PERM MJ 3,18 0,00 -3,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PERT MJ 113,78 3,95 0,99 0,00 3,26E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,37 6,94 0,93 -6,22
PENRE MJ 747,43 54,60 1,18 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,10 20,41 25,94 -53,34
PENRM MJ 23,03 0,00 -0,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -6,67 -15,57 0,00
PENRT MJ 770,45 54,60 0,40 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,10 13,74 10,37 -53,34
SM*® kg 8,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
RSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NRSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FW m3 0,17 4,33E-03 | 1,37E-03 0,00 2,88E-04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,04E-04 | 7,80E-03 | 1,44E-03 | -7,98E-03
Abfallkategorien
HWD kg 1,92E-06 | 1,69E-10 | 2,93E-12 0,00 1,78E-11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,57E-11 | -4,82E-10 | 1,24E-10 | -5,87E-09
NHWD kg 2,52 8,32E-03 | 1,98E-02 0,00 1,24E-04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,77E-04 | 2,85E-02 28,47 -0,42
RWD kg 1,96E-02 | 1,02E-04 | 7,96E-06 0,00 3,62E-07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,54E-06 | 1,83E-03 | 6,49E-05 | -1,55E-03
Output-Stofffliisse
CRU kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFR kg 9,42 0,00 4,79E-04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,04 0,00 0,00
MER kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EEE MJ 0,96 0,00 0,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,21 0,00 0,00
EET MJ 1,79 0,00 1,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,77 0,00 0,00
Legende:

GWP-t — Klimawandel - gesamt  GWP-f — Klimawandel - fossil GWP-b — Klimawandel - biogen =~ GWP-I — Klimawandel - Landnutzung und Landnutzungsanderung  ODP — Ozonabbau
AP — Versauerung EP-fw — Eutrophierung - StiBwasser  EP-m — Eutrophierung - Salzwasser ~ EP-t — Eutrophierung - Land  POCP — Photochemische Ozonbildung ADPF*2 —
Verknappung von abiotischen Ressourcen - fossile Energietrager ~ ADPE*2 — Verknappung von abiotischen Ressourcen - Mineralien und Metalle  WDP*2 — Wassernutzung PERE —
Einsatz

erneuerbarer Primarenergie  PERM — Einsatz der als Rohstoff verwendeten, erneuerbaren Primarenergietrdger PERT — Gesamteinsatz erneuerbarer Primarenergie = PENRE - Einsatz
nicht erneuerbarer Primarenergie  PENRM — Einsatz der als Rohstoff verwendeten nicht erneuerbaren Primarenergietrager PENRT — Gesamteinsatz nicht erneuerbarer Primarenergie

SM - Einsatz von Sekundérstoffen  RSF — Einsatz von erneuerbaren Sekundéarbrennstoffen  NRSF — Einsatz von nicht erneuerbaren Sekundarbrennstoffen  FW — Nettoeinsatz von
StBwasserressourcen  HWD — Deponierter gefahrlicher Abfall NHWD — Deponierter nicht gefahrlicher Abfall RWD — Radioaktiver Abfall CRU — Komponenten flr die
Weiterverwendung  MFR — Stoffe zum Recycling MER — Stoffe fir die Energierlickgewinnung  EEE — Exportierte Energie - elektrisch  EET — Exportierte Energie - thermisch
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ift

ROSENHEIM

PM Auftreten von Krankheiten | 3,06E-06 | 3,48E-08 | 6,58E-10 0,00 3,43E-11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,62E-09 | 1,13E-08 | 3,73E-08 | -1,26E-07
IRP*! kBg U235-Aqv. 3,10 1,52E-02 | 1,23E-03 0,00 4,02E-05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,42E-03 0,30 7,50E-03 -0,26
ETP-fw*2 CTUe 2986,10 38,61 8,35E-02 0,00 5,33E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,60 5,15 3,11 -57,68
HTP-c*2 CTUh 5,80E-06 | 7,90E-10 | 6,27E-12 0,00 1,54E-12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,38E-11 | 1,79E-10 | 4,78E-10 | -5,02E-10
HTP-nc*? CTUh 6,63E-04 | 4,23E-08 | 4,68E-10 0,00 7,41E-11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,08E-09 4,75E-09 5,25E-08 -3,27E-08
SQP*2 dimensionslos. 257,14 2275 | 4,54E-02 0,00 2,33E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,12 4,58 1,38 -4,30
Legende: .

PM - Feinstaubemissionen IRP*' — lonisierende Strahlung - menschliche Gesundheit ETP-fw*2 — Okotoxizitat - StiBwasser HTP-c*2 — Humantoxizitat - kanzerogene Wirkungen

HTP-nc*2 — Humantoxizitat, nicht kanzerogene Wirkungen ~ SQP*2 — Mit der Landnutzung verbundene Wirkungen/Bodenqualitat

Einschrankungshinweise:

*1 Diese Wirkungskategorie behandelt hauptsachlich die mdgliche Wirkung einer ionisierenden Strahlung geringer Dosis auf die menschliche Gesundheit im Kernbrennstoffkreislauf. Sie berlck-
sichtigt weder Auswirkungen, die auf mdgliche nukleare Unfélle und berufsbedingte Exposition zurlickzufhren sind, noch auf die Entsorgung radioaktiver Abfalle in unterirdischen Anlagen. Die
potenzielle vom Boden, von Radon und von einigen Baustoffen ausgehende ionisierende Strahlung wird ebenfalls nicht von diesem Indikator gemessen.

*2 Die Ergebnisse dieses Umweltwirkungsindikators miissen mit Bedacht angewendet werden, da die Unsicherheiten bei diesen Ergebnissen hoch sind oder da es mit dem Indikator nur be-
grenzte Erfahrungen gibt.

*3 Ausgewiesenes Sekundarmaterial (SM) fir Mehrscheibenisolierglas resultiert u. a. aus eingesetzten Scherben in der Primarglasherstellung (s. PG 1 Floatglas in M-EPD-FEG-001000)

Tabelle 12 Gesamtergebnistabelle Mehrscheibenisolierglas MIG 3-fach
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iﬂ: Ergebnisse pro Abstandhalter ,,A*“ bezogen auf 1 m? MIG 3-fach-Aufbau 4FG - A - 4FG - A - 4FG (Einzelauswertung)
" Einheit |AM-A3| A4 | A5 | B1 | B2 | B3 | B4 | B5 | B6 | BT | c1 | c2 | c3 | c4 | D
Kernindikatoren
GWP-t kg CO,-Aqy. 0,98 3,12E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 1,04 0,00 0,00 0,00 0,00 3,02E-03 0,12 3,33E-03 -0,11
GWP-f kg CO,-Aqv. 0,98 3,12E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 1,03 0,00 0,00 0,00 0,00 3,03E-03 0,12 3,41E-03 -0,11
GWP-b kg COx-Aqgy. 2,01E-03 | -3,31E-04 0,00 0,00 0,00 0,00 1,83E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 -3,21E-05 | 4,60E-05 | -8,70E-05 | 2,21E-04
GWP-I kg COz-Aqy. 7,11E-04 | 2,83E-04 0,00 0,00 0,00 0,00 9,70E-04 0,00 0,00 0,00 0,00 2,76E-05 | 1,16E-06 | 1,06E-05 | -6,40E-05
ODP kg CFC-11-Aqv. 421E-12 | 3,98E-15 0,00 0,00 0,00 0,00 4,04E-12 0,00 0,00 0,00 0,00 3,87E-16 | 9,92E-14 | 8,66E-15 | -2,90E-13
AP mol H*-Aqp. 4,57E-03 | 3,80E-05 0,00 0,00 0,00 0,00 4,20E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 540E-06 | 4,45E-05 | 2,42E-05 | -4,85E-04
EP-fw kg P-Aqv. 1,58E-06 | 1,12E-07 0,00 0,00 0,00 0,00 1,65E-06 0,00 0,00 0,00 0,00 1,09E-08 | 2,15E-08 | 6,85E-09 | -8,12E-08
EP-m kg N-Agv. 6,05E-04 | 1,31E-05 0,00 0,00 0,00 0,00 5,74E-04 0,00 0,00 0,00 0,00 2,17E-06 | 1,31E-05 | 6,24E-06 | -6,53E-05
EP-t mol N-Aqv. 6,68E-03 | 1,53E-04 0,00 0,00 0,00 0,00 6,40E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 2,47E-05 | 1,91E-04 | 6,86E-05 | -7,21E-04
POCP kg NMVOC-Aqv. 2,28E-03 | 3,33E-05 0,00 0,00 0,00 0,00 2,17E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 4,84E-06 | 3,43E-05 | 1,89E-05 | -2,01E-04
ADPF*2 MJ 17,38 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 16,50 0,00 0,00 0,00 0,00 4,06E-02 0,12 4,54E-02 -1,51
ADPE*? kg Sb-Agv. 1,42E-05 | 2,02E-09 0,00 0,00 0,00 0,00 1,27E-05 0,00 0,00 0,00 0,00 1,96E-10 | 8,16E-10 | 1,57E-10 | -1,48E-06
WDP*2 m3 Welt-Aqv. entzogen 0,15 3,71E-04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 359E-05 | 1,31E-02 | 3,73E-04 | -2,35E-02
Ressourceneinsatz
PERE MJ 3,60 3,04E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 3,35 0,00 0,00 0,00 0,00 2,95E-03 | 6,40E-02 | 7,38E-03 -0,36
PERM MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PERT MJ 3,60 3,04E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 3,35 0,00 0,00 0,00 0,00 2,95E-03 | 6,40E-02 | 7,38E-03 -0,36
PENRE MJ 14,02 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 16,50 0,00 0,00 0,00 0,00 4,07E-02 1,13 2,40 -1,51
PENRM MJ 2,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,78 -1,81 0,00
PENRT MJ 16,61 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 16,50 0,00 0,00 0,00 0,00 4,07E-02 0,36 0,59 -1,51
SM kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
RSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NRSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FW m3 7,22E-03 | 3,33E-05 0,00 0,00 0,00 0,00 6,65E-03 0,00 0,00 0,00 0,00 3,22E-06 | 3,32E-04 | 1,15E-05 | -9,45E-04
Abfallkategorien
HWD kg 1,81E-07 | 1,30E-12 0,00 0,00 0,00 0,00 1,81E-07 0,00 0,00 0,00 0,00 1,26E-13 | -3,59E-12 | 9,87E-13 | -6,17E-11
NHWD kg 0,10 6,38E-05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 6,20E-06 | 2,63E-03 0,23 -9,31E-03
RWD kg 5,33E-04 | 7,84E-07 0,00 0,00 0,00 0,00 4,88E-04 0,00 0,00 0,00 0,00 7,61E-08 | 155E-05 | 517E-07 | -6,25E-05
Output-Stofffliisse
CRU kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFR kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,46E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,46E-02 0,00 0,00
MER kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EEE MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,00 0,00
EET MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00
Legende:

GWP-t — Klimawandel - gesamt  GWP-f — Klimawandel - fossii GWP-b — Klimawandel - biogen =~ GWP-I — Klimawandel - Landnutzung und Landnutzungsanderung  ODP — Ozonabbau
AP — Versauerung EP-fw — Eutrophierung - StiBwasser  EP-m — Eutrophierung - Salzwasser ~ EP-t — Eutrophierung - Land  POCP — Photochemische Ozonbildung ADPF*2 —
Verknappung von abiotischen Ressourcen - fossile Energietrager ~ ADPE*2 — Verknappung von abiotischen Ressourcen - Mineralien und Metalle  WDP*2 — Wassernutzung PERE —
Einsatz

erneuerbarer Primarenergie  PERM — Einsatz der als Rohstoff verwendeten, erneuerbaren Primarenergietrdger PERT — Gesamteinsatz erneuerbarer Primarenergie = PENRE - Einsatz
nicht erneuerbarer Primarenergie  PENRM — Einsatz der als Rohstoff verwendeten nicht erneuerbaren Primarenergietrager PENRT — Gesamteinsatz nicht erneuerbarer Primarenergie

SM - Einsatz von Sekundérstoffen  RSF — Einsatz von erneuerbaren Sekundéarbrennstoffen  NRSF — Einsatz von nicht erneuerbaren Sekundarbrennstoffen  FW — Nettoeinsatz von
SiBwasserressourcen  HWD — Deponierter geféhrlicher Abfall NHWD — Deponierter nicht geféhrlicher Abfall RWD — Radioaktiver Abfall CRU — Komponenten fir die
Weiterverwendung  MFR — Stoffe zum Recycling MER — Stoffe fiir die Energierlickgewinnung  EEE — Exportierte Energie - elektrisch  EET — Exportierte Energie - thermisch
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|ft Ergebnisse pro Abstandhalter ,,A*“ bezogen auf 1 m? MIG 3-fach-Aufbau 4FG - A - 4FG - A - 4FG (Einzelauswertung)
ROSENHEIM
PM Auftreten von Krankheiten | 5,99E-08 | 2,68E-10 0,00 0,00 0,00 0,00 5,40E-08 0,00 0,00 0,00 0,00 3,68E-11 | 2,70E-10 | 2,96E-10 | -6,79E-09
IRP*! kBg U235-Aqv. 8,48E-02 | 1,17E-04 0,00 0,00 0,00 0,00 7,58E-02 0,00 0,00 0,00 0,00 1,13E-05 | 2,52E-03 | 5,98E-05 | -1,18E-02
ETP-fw*? CTUe 8,19 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 7,83 0,00 0,00 0,00 0,00 2,87E-02 | 5,17E-02 | 2,47E-02 -0,76
HTP-c*2 CTUh 1,94E-07 | 6,06E-12 0,00 0,00 0,00 0,00 1,94E-07 0,00 0,00 0,00 0,00 589E-13 | 2,61E-12 | 3,81E-12 | -1,15E-10
HTP-nc*? CTUh 1,27E-08 | 3,24E-10 0,00 0,00 0,00 0,00 1,29E-08 0,00 0,00 0,00 0,00 3,25E-11 | 1,09E-10 | 4,19E-10 | -7,35E-10
SQP*2 dimensionslos. 2,15 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 2,22 0,00 0,00 0,00 0,00 1,69E-02 | 4,54E-02 | 1,10E-02 -0,18
Legende: .
PM - Feinstaubemissionen IRP*' — lonisierende Strahlung - menschliche Gesundheit ETP-fw*2 — Okotoxizitat - StiBwasser HTP-c*2 — Humantoxizitat - kanzerogene Wirkungen

HTP-nc*2 — Humantoxizitat, nicht kanzerogene Wirkungen ~ SQP*2 — Mit der Landnutzung verbundene Wirkungen/Bodenqualitat

Einschrankungshinweise:

*1 Diese Wirkungskategorie behandelt hauptsachlich die mdgliche Wirkung einer ionisierenden Strahlung geringer Dosis auf die menschliche Gesundheit im Kernbrennstoffkreislauf. Sie berlck-
sichtigt weder Auswirkungen, die auf mdgliche nukleare Unfélle und berufsbedingte Exposition zurlickzufhren sind, noch auf die Entsorgung radioaktiver Abfalle in unterirdischen Anlagen. Die
potenzielle vom Boden, von Radon und von einigen Baustoffen ausgehende ionisierende Strahlung wird ebenfalls nicht von diesem Indikator gemessen.

*2 Die Ergebnisse dieses Umweltwirkungsindikators miissen mit Bedacht angewendet werden, da die Unsicherheiten bei diesen Ergebnissen hoch sind oder da es mit dem Indikator nur be-
grenzte Erfahrungen gibt.

Tabelle 13 Einzelauswertung Abstandhalter ,A“ des MIG 3-fach

Hinweis: Die in Tabelle 13 ausgewiesenen Werte beschranken sich auf die durch den Rohstoffeinsatz des bilanzierten Abstandhalter ,A* Materialmix (s. Tabelle 5)
bedingten Umweltwirkungen tber alle Module hinweg. Rohstoffliche Umweltwirkungen in A1, Transportaufwande aufgrund der eingesetzten Materialmenge in
A2, Verschnitt-/Abfallverwertung in A3 etc.). Dichtstoffe, Trockenmittel und Gasfullung (Argon) sowie Montageprozesse werden hier nicht betrachtet und sind in
der Gesamtergebnistabelle des bilanzierten MIG 3-fach in Tabelle 12 enthalten.
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Berechnungsbeispiel Verbundsicherheitsglas Foliendicke: 1,52 mm

L

Ausgehend von dem modellierten Aufbau sind sowohl die Glasart (FG sowie ESG, heiBgelagertes ESG und TVG oder
VSG) sowie die Dicke der Einzelkomponenten (Scheibe, PVB-Folie) individuell berechenbar.

Bsp.: Umrechnung vom modellierten Verbundsicherheitsglases
e Aufbau (6 mm FG, 1,52 mm PVB, 6 mm FG) auf den ‘
e Exemplarischen Aufbau (6 mm FG, 1,52 mm PVB, 4 mm ESG) ' Scheibendicke: 6 mm (2x)

!

Umrechnung fir die Umweltwirkungskategorie GWP-t (A1-A3)

GWP-t (A1-A3) A:);ildung 5 Verbundsicherheitsglas

Verbundsicherheitsglas VSG (6FG - 1,52PVB - 6FG) 65,40 kg CO.-Agy. (© Bundesverband Flachglas e. V.)
-6 mm FG 6x 3,06 kg CO-Aqgv.
+4 mm ESG 4x 4,74 kg COz-Aqgy.
Verbundsicherheitsglas VSG (6FG - 1,52PVB - 4ESG) 66,00 kg CO.-Aqv.

Fir die Beispielrechnung werden in jedem Fall die Werte fiir FG (PG 1) sowie ESG, heiBgelagertes ESG und TVG (PG 2) aus der M-EPD-FEG-00100
(Tabelle 9 und 10) sowie die Werte fiir VSG dieser M-EPD (s. Tabelle 8) bendétigt. Die M-EPD-FEG-00100 ist auf der Webseite des ift Rosenheim
(https://www.ift-rosenheim.de/erstellte-epds; Filter auf Produktgruppe (EPD): Glas, Typ: Muster-EPD) sowie in der OKOBAUDAT zum Download verfiigbar.

Die gezeigte Vorgehensweise flir die Umrechnung der Umweltwirkungen vom modellierten Aufbau zum gewiinschten Aufbau ist in der dargelegten Weise fir
jedes Lebenszyklusmodul und jede Umweltwirkungskategorie (auBer B2 und B4) einzeln vorzunehmen, um eine vollstdndige Gesamtergebnistabelle fiir
den gewlnschten Aufbau zu erhalten!

Hinweis: B2 ist dickenunabhangig und bezieht sich lediglich auf 1 m2 Flache. B2 ist fir jedes Glasprodukt/jeden Aufbau pro 1 m? identisch.
B4 ist die Summe aller A- und C-Module plus Modul D und ist am Ende fir die erhaltenen Werte des individuellen Aufbaus zu berechnen.

Soll anstelle der PVB-Folie eine andere Folie eingesetzt werden (z.B. SentryGlas®), so kénnen die Ergebnisse der Einzelauswertung der PVB-Folie
(s. Tabelle 9) von den Ergebnissen des modellierten VSG-Aufbaus (s. Tabelle 8) abgezogen werden, um anschlieBend die Werte der gewlinschten Folie je 1 m?
zu addieren. Berechnete Aufwande des Laminationsprozesses bleiben davon unberiihrt und sind in der Gesamtergebnistabelle des bilanzierten VSG-Aufbaus
enthalten.

Fir den Einsatz eines beschichteten Floatglases sind Werte einer separaten EPD eines beschichteten Floatglases heranzuziehen, da die Werte aus
der M-EPD-FEG-00100 (Tabelle 9) lediglich unbeschichtetes Floatglas abdecken.
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Berechnungsbeispiel Mehrscheibenisolierglas

Ausgehend von dem modellierten Aufbau sind sowohl die Glasart (FG, sowie ESG, hei3gelagertes ESG und TVG oder
VSG) sowie die Dicke der Einzelkomponenten (Scheiben, ggfls. PVB-Folie) individuell berechenbar.
Die GroBe des modellierten Abstands ,,A“ ist nicht spezifiziert und daher nicht skalierbar.

Bsp.: Umrechnung vom modellierten Mehrscheibenisolierglases MIG 3-fach
e Aufbau (4 mmFG-A-4mmFG-A -4 mm FG) auf den
e Exemplarischen Aufbau (4 mm FG - A -4 mm ESG - A - VSG (6FG-2PVB-4ESG))

Umrechnung fir die Umweltwirkungskategorie GWP-t (A1-A3)

GWP-t (A1-A3)
MIG 3-fach-Aufbau (4FG - A - 4FG - A - 4FG) 57,01 kg COz-Aqv.
- 2*(4 mm FG) 8x 3,06 kg CO.-Aqgy.

+4 mm ESG 4x 4,74 kg CO-Aqv.

+ VSG (6FG - 1,52PVB - 4ESG)

s. Berechnungsbeispiel S. 29

MIG 3-fach-Aufbau (4FG - A - 4ESG - VSG(6FG - 1,52PVB - 4ESG) 117,49 kg CO»-Aqv.

1x 66,00 kg COz-Aqv.

Seite 30

Scheibendicke:
4 mm (3x)

Abstand A" (2x)

Abbildung 6 Mehrscheibenisolierglas
(© Bundesverband Flachglas e. V.)

Fir die Beispielrechnung werden in jedem Fall die Werte fiir FG (PG 1) sowie ESG, heiBgelagertes ESG und TVG (PG 2) aus der M-EPD-FEG-00100
(Tabelle 9 und 10) sowie die Werte fur MIG 3-fach dieser M-EPD (s. Tabelle 12) benétigt. Die M-EPD-FEG-00100 ist auf der Webseite des ift Rosenheim
(https://www.ift-rosenheim.de/erstellte-epds; Filter auf Produktgruppe (EPD): Glas, Typ: Muster-EPD) sowie in der OKOBAUDAT zum Download verfiigbar.

Die gezeigte Vorgehensweise fiir die Umrechnung der Umweltwirkungen vom modellierten Aufbau zum gewiinschten Aufbau ist in der dargelegten Weise fir
jedes Lebenszyklusmodul und jede Umweltwirkungskategorie (auBer B2 und B4) einzeln vorzunehmen, um eine vollstdndige Gesamtergebnistabelle fir

den gewlnschten Aufbau zu erhalten!

Hinweis: B2 ist dickenunabhangig und bezieht sich lediglich auf 1 m2 Flache. B2 ist fir jedes Glasprodukt/jeden Aufbau pro 1 m? identisch.
B4 ist die Summe aller A- und C-Module plus Modul D und ist am Ende fir die erhaltenen Werte des individuellen Aufbaus zu berechnen.

Soll anstelle des modellierten Abstandhalters ,A* ein abweichender Abstandhalter berechnet werden, so kénnen die Ergebnisse der Einzelauswertung des Ab-
standhalters ,A“ (s. Tabelle 11 sowie Tabelle 13) von den Ergebnissen des modellierten Mehrscheibenisolierglases (s. Tabelle 10 sowie Tabelle 12) abgezogen

werden, um anschlieBBend die Werte des gewlinschten Abstandhalters je 1 m? zu addieren.
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Berechnete Aufwande des Montageprozesses bleiben davon unberihrt und sind in der Gesamtergebnistabelle der bilanzierten Mehrscheibenisolierglaser (Tabelle
10 sowie Tabelle 12) enthalten. Eine Skalierung/ein Austausch der Dichtstoffe, Trockenmittel und Gasflllung des SZR ist nicht méglich, kann aufgrund marginaler

Umweltwirkungen aber vernachlassigt werden.

Fiur den Einsatz eines beschichteten Floatglases sind Werte einer separaten EPD eines beschichteten Floatglases heranzuziehen, da die Werte aus
der M-EPD-FEG-00100 (Tabelle 9) lediglich unbeschichtetes Floatglas abdecken.

Im Fall einer Neuberechnung eines Verbundsicherheitsglases bzw. eines Mehrscheibenisolierglases mit beschichtetem Floatglas sind zunéachst, wie
anhand der Berechnungsbeispiele gezeigt, die Werte fiir unbeschichtetes Floatglas von den Ergebnissen der modellierten Glaser abzuziehen, um

Veroffentlichungsdatum: 24.01.2024

anschlieBend die Werte fiir beschichtetes Floatglas einer separaten EPD hinzuaddieren zu kénnen.

Bsp.: Umrechnung vom modellierten Verbundsicherheitsglases
e Aufbau (6 mm FG, 1,52 mm PVB, 6 mm FG) auf den

e Exemplarischen Aufbau (6 mm FG, 1,52 mm PVB, 4 mm FGyeschichtet)

Umrechnung fir die Umweltwirkungskategorie GWP-t (A1-A3)

GWP-t (A1-A3)

Verbundsicherheitsglas VSG (6FG - 1,52PVB - 6FG) 65,40 kg CO.-Aqv.
-6 mm FG 6x 3,06 kg CO.-Agy.

+ 4 mm FGbeschich{et 4X X,XX kg COQ'AqV
Verbundsicherheitsglas VSG (6FG - 1,52PVB - FGupeschichtet) xx,xx kg CO2-Aqv.

An dieser Stelle sind die Werte aus der entsprechenden Er-
gebnistabelle der gewlinschten EPD zu beschichtetem Float-
glas fur die beispielhaft gewahlte Umweltwirkungskategorie
GWP-t (A1-A3) einzusetzen.

Seite 31
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6.4  Auswertung, Darstellung der Bilanzen und kritische Priifung

Auswertung

Die Umweltwirkungen von
. Verbundsicherheitsglas VSG (PG 3)
. Mehrscheibenisolierglas MIG 2-fach-Aufbau (PG 4)
. Mehrscheibenisolierglas MIG 3-fach-Aufbau (PG 5)

weichen stark voneinander ab. Die Unterschiede liegen vordergrindig im
variierenden Einsatz der Menge an Floatglas sowie dem Ubrigen Einsatz
unterschiedlicher Vorprodukte und Rohstoffe. Damit auch deutlich abwei-
chende Produktgewichte. Insbesondere die unterschiedlich bilanzierten
Glasdicken bzw. abweichenden Scheibenanzahlen je Produktgruppe lie-
Ben dies erwarten.

Im Bereich der Herstellung entstehen die Umweltwirkungen fir Verbund-
sicherheitsglas maBgeblich durch die Menge des eingesetzten Floatgla-
ses, gefolgt vom Einsatz der PVB-Folie. Marginale Anteile entfallen auf
den Strombedarf. FUr die Mehrscheibenisoliergldser dominiert ebenfalls
der Einsatz des Floatglases die Umweltwirkungen. Marginale Anteile der
Umweltwirkungen entfallen auf den Strombedarf sowie auf den Einsatz
von Polysulfid und Polyisobutylen als Dichtstoffe in den Abstandhaltern.
Fur die Nutzungsphase entfallen Umweltwirkungen in identischer Héhe
ausschlieBlich auf die Reinigung wahrend der Lebensdauer von 30 Jah-
ren und stellen keinen nennenswerten Anteil der Gesamtumweltwirkun-
gen dar.

Im Szenario C4 sind nur marginale Aufwendungen fir die physikalische
Vorbehandlung und den Deponiebetrieb zu erwarten, da es sich fir alle
Produktgruppen tberwiegend um inerte Stoffe zur Ablagerung handelt.
Beim Glas-Recycling (Downcycling zu Behalterglas) kénnen rund 8 % fir
Verbundsicherheitsglas sowie jeweils rund 9 % flr Mehrscheibenisolier-
glas 2-fach-Aufbau und 3-fach-Aufbau der im Lebenszyklus auftretenden
Umweltwirkungen der Kernindikatoren ohne WDP in Szenario D gutge-
schrieben werden. Fir die beiden Mehrscheibenisolierglaser entfallen
weiterhin ca. 1 % auf das Recycling von Aluminium und Edelstahl.

Im Vergleich zur M-EPD 2017, weichen die Okobilanzergebnisse erheb-
lich voneinander ab. Einige Griinde sind methodische Anderungen in der
Modellierung, andere spiegeln Anderungen in den betrachteten Produk-
tionen wieder. Die Quellen der Unterschiede sind nachfolgend aufgelis-
tet:
1. Aktualisierung der Datengrundlage und Optimierung der Datener-
fassung
2. Abweichende Zusammensetzung herangezogener Unternehmen
als Datenlieferanten



EPD Verbundsicherheitsglas und Mehrscheibenisolierglas

Deklarationsnummer: M-EPD-VMG-001016 ift
Veréffentlichungsdatum: 24.01.2024 Seite 33

ROSENHEIM

Modellierung abweichender Aufbauten fir VSG, MIG 2-fach und 3-
fach

Angabe eines gréBenunspezifischen Durchschnittsabstandhalters
»A“ mit definiertem Materialmix (s. Tabelle 5)

Auswahl anderer, passenderer “LCA for Experts“-Datenséatze
Anderung von Hintergrunddaten in “LCA for Experts* (Versionsup-
date)

Aktualisierung der Modellierungsgrundlage aufgrund der Neuerung
der EN 15804+A1 auf EN 15804+A2

Verwendung eines Sicherheitszuschlags von 30 % auf alle Ergeb-
nisse

Erweiterung betrachteter Lebenszyklus-Module von einer Betrach-
tung ,cradle to gate - with options* auf ,cradle to grave*

Weitere formale Anderungen umfassen folgende Punkte:

10.

11.

12.

Wechsel des Verbundsicherheitsglases von der urspriinglichen
EPD ,Flachglas, Einscheibensicherheitsglas und Verbundsicher-
heitsglas® in die EPD ,Mehrscheibenisolierglas - 2 fach- und 3 fach-
Aufbau®, da Verbundsicherheitsglas wie Mehrscheibenisolierglaser
Aufbauten aus mehreren Einzelscheiben beschreiben und die de-
klarierte Einheit Ober die Neuerung der Berechnung individueller
Aufbauten nun auch flr Verbundsicherheitsglas ,1 m2“ ist
Demzufolge Umbenennung der EPD in EPD ,Verbundsicherheits-
glas und Mehrscheibenisolierglas (2-fach und 3-fach-Aufbau) ein-
schlieBlich geénderter Deklarationsnummer in M-EPD-VMG sowie
Zurlicksetzen der Laufnummer auf jeweils ,-001000*

Hinzuflgen separater Ergebnistabellen fir PVB-Folie (VSG, PG 3)
und SZR (MIG 2-fach und 3-fach, PG 4 und PG 5) sowie einer aus-
fOhrlicheren Beschreibung zur Umrechnung der Umweltwirkungen
modellierter Aufbauten auf genwlinschte Aufbauten

Die Aufteilung der wesentlichen Umweltwirkungen ist in untenstehendem
Diagramm dargestellt.

Die

aus der Okobilanz errechneten Werte kénnen fiir eine

Gebaudezertifizierung verwendet werden.
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Produktgruppe: Flachglas

Diagramme
Dies nachfolgend aufgefihrten Diagramme zeigen die B-Module mit
Bezug auf die spezifizierte RSL.

Verbundsicherheitsglas VSG (PG 3) DA

mA2

POCR| l l | ] mA3

| | mA4

EP terrestri@l ||| o

EF . | | mB1

i | | mB2

EP fre [ Fﬂ mB3

] oB4

| | .] oBs

ODF | i

oB7

GYVP lulug oC1

mc2

GWP bi mC3a

GWP fossi — E“
-40% -20% 0% 20% 40% 0% 80% 100%

Abbildung 7 Prozentuale Anteile der Module an ausge-
wahlten Umweltwirkungsindikatoren (VSG)

Mehrscheibenisolierglas 2-fach-Aufbau (PG 4) DA1

! : : DA2
POCE-! | i mA3
1 mA4
EP terrestfial _[lm | BA5
| | | El] oB1
| | | mB2
EP freshwater [ | T .l #B3
oB4
| W oBS
| .
ODP | s
[ | | oB7
GWP luluc [ | oc
| | | aC2
G“m_| nC3
GWP fossil d || “E“
I : I 1 | 1l ! o
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Abbildung 8 Prozentuale Anteile der Module an ausge-
wahlten Umweltwirkungsindikatoren (MIG 2-fach)
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Bericht

Kritische Prifung

Mehrscheibenisolierglas 3-fach-Aufbau (PG 5) oa1
DA2

POCEIN [ BA3
| mA4
EP terrestial "IN | BAS
EP mafifie "I W oB1
| | mB2
EP freshwater C [Tl | =53
| oB4
PP_- 1| 0B5
ODP | e
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va.(::— mC3
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Abbildung 9 Prozentuale Anteile der Module an ausge-
wahlten Umweltwirkungsindikatoren (MIG 3-fach)

Der dieser EPD zugrunde liegende Okobilanzbericht wurde geman den
Anforderungen der DIN EN ISO 14040 und DIN EN ISO 14044, sowie
der DIN EN 15804 und DIN EN ISO 14025 durchgefihrt und richtet sich
nicht an Dritte, da er vertrauliche Daten enthalt. Er ist beim ift Rosenheim
hinterlegt. Ergebnisse und Schlussfolgerungen werden der Zielgruppe
darin vollstdndig, korrekt, unvoreingenommen und verstandlich
mitgeteilt. Die Ergebnisse der Studie sind nicht fir die Verwendung in zur
Veroffentlichung vorgesehenen vergleichenden Aussagen bestimmt.

Die kritische Priifung der Okobilanz und des Berichts erfolgte im Rahmen
der EPD-Prifung durch den externen Prifer Patrick Wortner, MBA and
Eng., Dipl.-Ing. (FH).

7  Allgemeine Informationen zur EPD

Vergleichbarkeit

Kommunikation

Diese EPD wurde nach DIN EN 15804 erstellt und ist daher nur mit
anderen EPDs, die den Anforderungen der DIN EN 15804 entsprechen,
vergleichbar.

Grundlegend flr einen Vergleich sind der Bezug zum Gebaudekontext
und dass die gleichen Randbedingungen in den Lebenszyklusphasen
betrachtet werden.

Far einen Vergleich von EPDs fur Bauprodukte gelten die Regeln in
Kapitel 5.3 der DIN EN 15804.

Abweichungen vom bilanzierten Durchschnitt sowie Variationen in den
Umweltwirkungen sind im Hintergrundbericht dokumentiert.

Das Kommunikationsformat dieser EPD gentigt den Anforderungen der
EN 15942:2012 und dient damit auch als Grundlage zur B2B
Kommunikation; allerdings wurde die Nomenklatur entsprechend der
DIN EN 15804 gewahlt.
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Verifizierung Die Uberpriifung der Umweltproduktdeklaration ist entsprechend der ift
Richtlinie zur Erstellung von Typ Il Umweltproduktdeklarationen in
Ubereinstimmung mit den Anforderungen von DIN EN ISO 14025

dokumentiert.

Diese Deklaration beruht auf den PCR-Dokumenten ,PCR Teil A“ PCR-
A-0.3:2018, "Flachglas im Bauwesen" PCR-FG-2.0:2021 sowie der EN
17074.

Die Européische Norm EN 15804 dient als Kern-PCR @
Unabhangige externe Verifizierung der Deklaration und Angaben
nach EN ISO 14025:2010
Unabhangiger, dritter Prifer: )

Patrick Worter
3 Produktkategorieregeln
® Freiwillig fir den Informationsaustausch innerhalb der Wirtschaft,
verpflichtend fir den Informationsaustausch zwischen Wirtschaft und
Verbrauchern (siehe EN ISO 14025:2010, 9.4).

Uberarbeitungen des Nr. Datum Kommentar Bearbeiter:in Prifer:in
Dokumentes 1 24.01.2024 = Externe Prifung Pscherer Wortner
Anpassung
2 20.02.2024 FlieBbild Pscherer -
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9 Anhang

Beschreibung der Lebenszyklusszenarien fiir Verbundsicherheitsglas und
Mehrscheibenisolierglas (2-fach und 3-fach-Aufbau)
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* Fir deklarierte B-Module erfolgt die Berechnung der Ergebnisse unter Berlicksichtigung der spezifizierten RSL bezogen auf ein Jahr

Tabelle 14 Ubersicht der betrachteten Lebenszyklusphasen

Die Berechnung der Szenarien wurde unter Beriicksichtigung der definierten RSL (siehe
4 Nutzungsstadium) vorgenommen.

Fir die Szenarien wurden Herstellerangaben verwendet, auBerdem wurde als Grundlage der
Szenarien das Forschungsvorhaben ,EPDs fir transparente Bauelemente® (1) sowie die Normen
EN 17074 (2) und EN 17213 (3) herangezogen.

Hinweis: Die jeweilig gewahlten und Ublichen Szenarien sind fett markiert. Diese wurden zur
Berechnung der Indikatoren in der Gesamttabelle herangezogen.

v Teil der Betrachtung

— Nicht Teil der Betrachtung
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A4 Transport zur Baustelle

N [Noungsszenario | Bescrebwng

Laut Verband:
Transport von der 34 - 40 t LKW (Euro 0-6 Mix), Diesel, 27 t Nutzlast,
A41 Produktionsstatte zu den 100 % ausgelastet, ca. 600 km hin und mit 10 %
’ Baustellen Auslastung zuriick.
Ausland Hin- und Riickfahrt gesamt:
1.200 km und 55 % Auslastung’
Laut Verband:
Transport von der 34 - 40 t LKW (Euro 0-6 Mix), Diesel, 27 t Nutzlast,
A4.D Produktionsstatte zu den 100 % ausgelastet, ca. 150 km hin und mit 10 %
’ Baustellen Auslastung zurck.
Inland Hin- und Rickfahrt gesamt:
300 km und 55 % Auslastung’

1 Auslastung: genutzte Ladekapazitat des LKW

VSG 32,78 2,34 <1
MIG 2-fach 22,16 0,662 <1
MIG 3-fach 32,45 0,292 <1
2 Volumen-Auslastungsfaktor:

=1 Produkt fiillt die Verpackung vollstéandig aus (ohne Lufteinschluss)

<1 Verpackung enthalt ungenutztes Volumen (z.B.: Luft, Fillmaterial)

> 1 Produkt wird komprimiert verpackt

3 Erlauterung s. FuBnoten Tabelle 2

GWP-t kg CO,-Aqv. 0,12 3,09E-02
GWP-f kg CO,-Aqv. 0,12 3,09E-02
GWP-b kg CO,-Aqv. -1,39E-03 -3,49E-04
GWP-I kg COz-Aqv. 1,14E-03 2,85E-04
ODP kg CFC-11-Aqy. 1,60E-14 4,00E-15
AP mol H*-Aqv. 1,52E-04 3,81E-05
EP-fw kg P-Aqy. 4,50E-07 1,12E-07
EP-m kg N-Aqv. 5,27E-05 1,32E-05
EP-t mol N-Aqy. 6,18E-04 1,54E-04
POCP kg NMVOC-Aqv. 1,34E-04 3,35E-05
ADPF MJ 1,68 0,42
ADPE kg Sb-Agy. 8,15E-09 2,04E-09
WDP m?3 Welt-Aqv. entzogen 1,49E-03 3,71E-04
PERE MJ 0,12 3,05E-02
PERM MJ 0,00 0,00
PERT MJ 0,12 3,05E-02
PENRE MJ 1,68 0,42
PENRM MJ 0,00 0,00
PENRT MJ 1,68 0,42
SM kg 0,00 0,00
RSF MJ 0,00 0,00
NRSF MJ 0,00 0,00
FW m3 1,34E-04 3,34E-05
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Abfallkategorien
HWD kg 5,21E-12 1,30E-12
NHWD kg 2,56E-04 6,41E-05
RWD kg 3,15E-06 7,87E-07
Output-Stofffliisse
CRU kg 0,00 0,00
MFR kg 0,00 0,00
MER kg 0,00 0,00
EEE MJ 0,00 0,00
EET MJ 0,00 0,00
Zusatzliche Umweltwirkungsindikatoren
PM Auftreten von Krankheiten 1,07E-09 2,68E-10
IRP kBq U235-Aqv. 4,69E-04 1,17E-04
ETPfw CTUe 1,20 0,30
HTPc CTUh 2,44E-11 6,09E-12
HTPnc CTUh 1,08E-09 2,71E-10
SQP dimensionslos. 0,70 0,17
A5 Bau/Einbau
Nr. Nutzungsszenario Beschreibung

Die Produkte werden ohne zusitzliche Hebe- und
Hilfsmittel installiert.

= Al GemaB EN 17074 werden die Glaserzeugnissen in
der endgiiltigen Konfiguration und fertig fiir den
Einbau geliefert.

Bei abweichenden Aufwendungen wahrend des Einbaus bzw. der Installation der Produkte als
Bestandteil der Baustellenabwicklung werden diese auf Gebaudeebene erfasst.

Hilfs-/Betriebsstoffe, Energie-/Wassereinsatz, sonstige Ressourceneinsatz, Materialverluste, direkte
Emissionen sowie Abfallstoffe wahrend des Einbaus kénnen vernachlassigt werden.

Es wird davon ausgegangen, dass das Verpackungsmaterial im Modul Bau/Einbau der Abfalloehand-
lung zugefthrt wird. Abfall wird entsprechend des konservativen Ansatzes verwertet. Folien, Holz,
Papier/Pappe/Kartonagen in die thermische Verwertung, Metalle zum Recycling. Mehrwegverpa-
ckungen werden an das Unternehmen zurtickgefiihrt, Aufwande fir den Rucktransport werden ver-
nachlassigt. Gutschriften aus A5 werden im Modul D ausgewiesen. Gutschriften aus Abfallverbren-
nungsanlage: Strom ersetzt Strommix (RER); thermische Energie ersetzt thermische Energie aus
Erdgas (RER). Der Transport zu den Verwertungsanlagen bleibt unbericksichtigt.

Da es sich hierbei um ein einzelnes Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der Gesamttabelle dar-
gestellt.

B1 Nutzung (nicht relevant)

Siehe Kapitel 4 Nutzungsstadium - Emissionen an die Umwelt.

GemaB EN 17074 erzeugt der Einsatz von Glaserzeugnissen in Gebauden keine Umweltauswirkun-
gen und darf deshalb vernachlassigt werden.
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B2 Reinigung, Wartung und Instandhaltung
Da es sich hierbei um ein einzelnes Szenarios handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen
Gesamttabelle dargestellt.

B2.1 Reinigung

Geman EN 17074:
B2.1 Selten manuell Manuell mit 0,2 | Reinigungslésung (0,2 | Wasser
mit 0,01 | Reiniger) je m?, jahrlich.

Hilfs-/Betriebsstoffe, Energieeinsatz, Materialverluste und Abfallstoffe sowie Transportwege wahrend
der Reinigung kénnen vernachlassigt werden.

Da es sich hierbei um ein einzelnes Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen
Gesamttabelle dargestellt.

B2.2 Wartung und Instandhaltung (nicht relevant)
GemaB EN 17074 erfordern Glaserzeugnisse keine Instandhaltungstatigkeiten wahrend der Lebens-
dauer.

Aktuelle Angaben sind der entsprechenden Anleitung fir Montage, Betrieb und Wartung der Firma
Faltenbacher Jalousienbau GmbH & Co. KG zu entnehmen.

Hilfs-/Betriebsstoffe, Energie-/Wassereinsatz, Abfallstoffe, Materialverluste und Transportwege
wahrend der Reparatur kénnen vernachlassigt werden.

Da es sich hierbei um ein einzelnes Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen
Gesamttabelle dargestellt.

B3 Reparatur (nicht relevant)
GemaB EN 17074 erfordern Glaserzeugnisse keine Reparaturtatigkeiten wahrend der Lebensdauer.

Aktuelle Angaben sind der entsprechenden Anleitung flir Montage, Betrieb und Wartung der Firma
Faltenbacher Jalousienbau GmbH & Co. KG zu entnehmen.

Hilfs-/Betriebsstoffe, Energie-/Wassereinsatz, Abfallstoffe, Materialverluste und Transportwege
wahrend der Reparatur kbdnnen vernachlassigt werden.

Da es sich hierbei um ein einzelnes Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen
Gesamttabelle dargestellt.

B4 Austausch/Ersatz (nicht relevant)

B4.1 Kein Ersatz Ein Ersatz ist laut EN 17074 nicht vorgesehen.
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Normale Beanspruchung und
B4.2 hohe Beanspruchung sowie au- Einmaliger Austausch in 30 Jahren (RSL)*
Bergewdhnliche Beanspruchung

* Annahmen zur Bewertung mdglicher Umweltwirkungen; Aussagen enthalten keine Garantiezusage oder
Gewahrleistung von Eigenschaften

GemanB EN 17074 erfordern Glaserzeugnisse keine Austauschtatigkeiten wahrend der Lebensdauer
(30 Jahre). Austauschtatigkeiten von in Gebauden verbauten Glaserzeugnissen sind in der
Lebensdauer der Glaserzeugnisse enthalten, weshalb dieses Modul nicht berlcksichtigt wird. In Bezug
auf die angesetzte Geb&dudenutzungsdauer von 50 Jahren wird weiterhin informativ der einmalige
Ersatz bilanziert.

Aktuelle Angaben sind der entsprechenden Anleitung fir Montage, Betrieb und Wartung der Firma
Faltenbacher Jalousienbau GmbH & Co. KG zu entnehmen.

Bei dem Szenario B4.1 kdnnen Hilfs-/Betriebsstoffe, Energie-/Wassereinsatz, Materialverluste,
Abfallstoffe sowie Transportwege wéhrend des Ersatzes vernachléssigt werden.

Bei dem Szenario B4.2 entstehen Umweltwirkungen aus der Herstellungs-, Errichtungs- und
Entsorgungsphase. Hilfs-/Betriebsstoffe, Energie-/Wassereinsatz, Materialverluste, Abfallstoffe sowie
Transportwege wahrend des Ersatzes werden berlcksichtigt.

In der nachfolgenden Tabelle wurden die Ergebnisse unter Berilcksichtigung der RSL auf 1 Jahr
bezogen.

GWP-t kg CO,-Aqv. 0,00 69,04 42,10 60,33
GWP-f kg COx-Aqy. 0,00 68,71 42,03 60,24
GWP-b kg CO-Aqv. 0,00 0,27 -2,02E-03 -9,75E-03
GWP-I kg COx-Aqgy. 0,00 6,55E-02 7,22E-02 0,11
ODP kg CFC-11-Aqv. 0,00 1,69E-07 7,94E-07 7,38E-07
AP mol H*-Aqv. 0,00 0,17 0,11 0,15
EP-fw kg P-Agy. 0,00 1,18E-04 8,76E-05 1,19E-04
EP-m kg N-Aqv. 0,00 3,33E-02 2,00E-02 2,93E-02
EP-t mol N-Aqv. 0,00 0,47 0,30 0,44
POCP kg NMVOC-Aqv. 0,00 0,11 5,97E-02 8,44E-02
ADPF MJ 0,00 995,89 568,86 800,85
ADPE kg Sb-Aqv. 0,00 2,62E-06 2,44E-05 3,87E-05
WDP m3 Welt—Aqv. entzogen 0,00 6,02 3,26 4,80
PERE MJ 0,00 146,60 86,19 120,75
PERM MJ 0,00 0,00 0,00 0,00
PERT MJ 0,00 146,60 86,19 120,75
PENRE MJ 0,00 996,32 569,14 801,31
PENRM MJ 0,00 7,11E-15 0,00 -3,55E-15
PENRT MJ 0,00 996,32 569,14 801,31
SM kg 0,00 7,65 5,60 8,27
RSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00
NRSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00
FW md 0,00 0,20 0,13 0,18
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HWD kg 0,00 1,75E-06 1,30E-06 1,91E-06
NHWD kg 0,00 31,16 20,57 30,63
RWD kg 0,00 3,66E-02 1,39E-02 2,01E-02
CRU kg 0,00 0,00 0,00 0,00
MFR kg 0,00 15,59 12,73 18,46
MER kg 0,00 0,00 0,00 0,00
EEE MJ 0,00 4,41 2,28 2,79
EET MJ 0,00 8,91 4,64 5,68
PM Aufireten von Krankhel- 0,00 2,92E-06 2,06E-06 3,02E-06
IRP kBq U235-Aqu. 0,00 5,90 2,15 3,17
ETPiw CTUe 0,00 2149,56 2181,33 2978,97
HTPc CTUN 0,00 5,18E-06 3,94E-06 5,80E-06
HTPnc CTUh 0,00 6,12E-04 4,49E-04 6,63E-04
SQP dimensionslos. 0,00 205,96 199,78 283,71

B5 Verbesserung/Modernisierung (nicht relevant)
GemaB EN 17074 erfordern Glaserzeugnisse keine Erneuerungstéatigkeiten wéahrend der
Lebensdauer.

Aktuelle Angaben sind der entsprechenden Anleitung fir Montage, Betrieb und Wartung der Firma
Faltenbacher Jalousienbau GmbH & Co. KG zu entnehmen.

Hilfs-/Betriebsstoffe, Energie-/Wassereinsatz, Materialverluste, Abfallstoffe sowie Transportwege
wahrend des Ersatzes kénnen vernachlassigt werden.

Da es sich hierbei um ein einzelnes Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen
Gesamttabelle dargestellt.

B6 Betrieblicher Energieeinsatz (nicht relevant)
GemanB EN 17074 entsteht kein Energieverbrauch wéahrend der Standard-Nutzung.

Es entstehen keine Transportaufwendungen beim Energieeinsatz im Geb&ude. Hilfs-/Betriebsstoffe,
Wassereinsatz, Abfallstoffe und sonstige Szenarien kénnen vernachlassigt werden.

Da es sich hierbei um ein einzelnes Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der Gesamttabelle dar-
gestellt.

B7 Betrieblicher Wassereinsatz (nicht relevant)
GemaB EN 17074 entsteht kein Wasserverbrauch bei bestimmungsgemaBem Betrieb.
Wasserverbrauch fur Reinigung wird in Modul B2.1 angegeben.

Es entstehen keine Transportaufwendungen beim Wassereinsatz im Gebaude. Hilfsstoffe,
Betriebsstoffe, Abfallstoffe und sonstige Szenarien kénnen vernachléssigt werden.

Da es sich hierbei um ein einzelnes Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der jeweiligen
Gesamttabelle dargestellt.
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C1 Abbruch

GemaB EN 17074

(9.8.4 Entsorgungsphase (C1 bis C4)):

C14 Ausbau e Glas 30 % Riickbau, 70 % Riickstande

(gemaB EN 17074) (Deponie)
Weitere Riickbauquoten mdéglich, entsprechend
begriinden.
c12 Ausbau In Anlehnung an das Forschungsvorhaben (1)

(geman Forschungsvorhaben) 95 % Rickbau, 5 % Ruckstande (Deponie)

Bei beiden Szenarien entstehen keine relevanten Inputs oder Outputs. Der Energieverbrauch beim
Ruckbau kann vernachlassigt werden. Entstehende Aufwendungen sind marginal.

Bei abweichenden Aufwendungen wird der Ausbau der Produkte als Bestandteil der
Baustellenabwicklung auf Gebaudeebene erfasst.

Da beide Szenarien dieselben Umweltwirkungen aufzeigen, sind die Ergebnisse in der Gesamttabelle
unter C1 dargestellt.

C2 Transport

Transport zur Sammelstelle mit 28 - 34t LKW

C2.1 Transport (Euro 0-6 Mix), Diesel, 22 t Nutzlast;
’ (geman EN 17074) fur Hin- und Riickfahrt gesamt:
50 % Auslastung und 100 km.
Transoort Transport zur Sammelstelle mit 28 - 34 t LKW (Euro 0-
ca2.2 P 6 Mix), Diesel, 22 t Nutzlast; flr Hin- und Ruckfahrt ge-

(9emaR Forschungsvorhaben) samt: 50 % Auslastung und 100 km.

VSG 31,63 31,63
MIG 2-fach 21,21 21,21
MIG 3-fach 31,35 31,35

Die Ergebnisse fir das Szenario C2.1 sind den Gesamtergebnistabellen zu entnehmen. Die Berech-
nung der Ergebnisse flr Szenario C2.2 entsprechen aufgrund derselben Transportgewichte den
Ergebnissen des Szenarios C2.1.
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C3 Abfallbewirtschaftung

Anteil zur Rickfithrung von Materialien

GemaB EN 17074:
o Glas 100 % in Schmelze

In Anlehnung an EN 17213*:

. ¢ Kunststoffe (PVB-Folie, Dichtstoffe, Be-
Aktuelle Marktsituation

Cc3.1 standteile der Abstandshalter inkl. Glasfa-
(geman EN 17074) seranteil) 100 % thermische Verwertung
e Metalle (Aluminium, Edelstahl) 100 % Re-
cycling
¢ Rest in Deponie
*Annahme aufgrund des vorrangigen Einbaus in Fenstern und Ti-
ren getroffen.
Anteil zur Ruckfihrung von Materialien
In Anlehnung an das Forschungsvorhaben:
e Glas 90 % in Schmelze
C3.0 Aktuelle Marktsituation e Kunststoffe (PVB-Folie, Dichtstoffe, Bestand-

teile der Abstandshalter inkl. Glasfaseranteil)
100 % thermische Verwertung
e Metalle (Aluminium, Edelstahl) 90 % Recycling
e Restin Deponie

(gemaf Forschungsvorhaben)

Stromverbrauch Verwertungsanlage: 0,5 MJ/kg.

Da die Produkte europaweit vertrieben werden, wurden

Durchschnittsdatensétze fir Europa zugrunde gelegt.

dem Entsorgungsszenario

In untenstehender Tabelle werden die Entsorgungsprozesse beschrieben und massenanteilig
dargestellt. Die Berechnung erfolgt aus den oben prozentual aufgefihrten Anteilen bezogen auf die
deklarierte Einheit des Produktsystems.

Sammelverfahren, getrennt

gesammelt kg 9,49 30,05 6,31 19,98 9,37 29,67
Sammelverfahren, als gemischter

Bauabfall gesammelt kg 21,10 1,58 14,72 1,05 21,86 1,56
Rickholverfahren, zur Wiederver-

wendung kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Rickholverfahren, zum Recycling kg 9,00 25,65 6,03 17,17 9,04 25,80
Rﬁckholverfahren, zur Energieriick- kg 0,49 1,54 0,27 0.85 0,31 0,99
gewinnung

Beseitigung kg 21,10 4,43 14,73 3,01 21,88 4,49
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GWP-t kg CO2-Aqy. 2,02 6,40 1,17 3,72 1,50 4,73
GWP-f kg CO--Aqv. 2,02 6,38 1,17 3,71 1,50 4,72
GWP-b kg CO-Aqy. 4,78E-03 1,51E-02 3,16E-03 1,00E-02 4,68E-03 1,48E-02
GWP-I kg CO-Aqv. 6,84E-05 2,17E-04 4,45E-05 1,40E-04 6,47E-05 2,05E-04
oDP kg CFC-11-Aqy. 1,04E-11 3,30E-11 6,90E-12 2,18E-11 1,02E-11 3,24E-11
AP mol H*-Aqv. 1,61E-03 5,10E-03 1,02E-03 3,22E-03 1,44E-03 4,56E-03
EP-fw kg P-Aqv. 2,13E-06 6,73E-06 1,40E-06 4,45E-06 2,08E-06 6,58E-06
EP-m kg N-Aq. 4,15E-04 1,31E-03 2,60E-04 8,24E-04 3,64E-04 1,15E-03
EP-t mol N-Aqv. 4,99E-03 1,59E-02 3,08E-03 9,75E-03 4,23E-03 1,34E-02
POCP kg NMVOC-Aqy. 1,10E-03 3,48E-03 6,89E-04 2,18E-03 9,66E-04 3,06E-03
ADPF MJ 12,01 38,09 7,94 25,09 11,73 37,18
ADPE kg Sb-Aqv. 8,74E-08 2,77E-07 5,79E-08 1,83E-07 8,57E-08 2,72E-07
WDP AL 0,27 0,86 0,16 0,52 0,22 0,69
entzogen
PERE MJ 7,06 22,36 4,68 14,82 6,94 21,97
PERM MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PERT MJ 7,06 22,36 4,68 14,82 6,94 21,97
PENRE MJ 25,02 79,27 14,80 46,79 20,41 64,65
PENRM MJ -10,00 -31,67 -5,27 -16,70 -6,67 21,13
PENRT MJ 15,01 47,59 9,52 30,10 13,74 43,52
SM kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
RSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NRSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FW m? 9,11E-03 2,89E-02 5,66E-03 1,79E-02 7,80E-03 2,47E-02
HWD kg -4,87E-10 -1,54E-09 -3,24E-10 -1,03E-09 -4,82E-10 -1,53E-09
NHWD kg 3,97E-02 0,13 2,26E-02 7,18E-02 2,85E-02 9,00E-02
RWD kg 1,86E-03 5,89E-03 1,24E-03 3,91E-03 1,83E-03 5,81E-03
CRU kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFR kg 9,00 25,60 6,03 17,20 9,04 25,80
MER kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EEE MJ 1,88 5,95 1,03 3,26 1,21 3,83
EET MJ 4,31 13,70 2,36 7,47 2,77 8,78
' Zushuliche Umweltwirkungsindikatoren |

PM %g;e;ﬁgn"e‘:]" 1,23E-08 3,89E-08 7,88E-09 2,50E-08 1,13E-08 3,59E-08
IRP kBq U235-Aqy. 0,31 0,98 0,21 0,65 0,30 0,96
ETPfw CTUe 5,27 16,64 3,48 11,04 5,15 16,38
HTPc CTUh 1,87E-10 5,90E-10 1,22E-10 3,87E-10 1,79E-10 5,67E-10
HTPnc CTUh 5,14E-09 1,63E-08 3,30E-09 1,05E-08 4,75E-09 1,51E-08
SQP dimensionslos. 4,68 14,82 3,09 9,80 4,58 14,56
C4 Deponierung

Marktsituation Die nicht erfassbaren_ Mengen und Verluste in der
Ca1 N Verwertungs-/Recyclingkette (C1 und C3) werden

(gemaB EN 17074) als ,,deponiert“ (RER) modelliert.
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N Die nicht erfassbaren Mengen und Verluste in der Ver-
C4.2 Markt:c,ltuatlon wertungs-/Recyclingkette (C1 und C3) werden als ,de-
(gemaB Forschungsvorhaben) poniert* (RER) modelliert.

Die Aufwande in C4 stammen aus der physikalischen Vorbehandlung, der Aufbereitung der Abfalle,
als auch aus dem Deponiebetrieb. Die hier entstehenden Gutschriften aus Substitution von
Primarstoffproduktion werden dem Modul D zugeordnet, z.B. Strom und Wa&rme aus
Abfallverbrennung.

GWP-t kg COp-Aqy. 0,42 8,46E-02 0,28 5,74E-02 0,42 8,57E-02
GWP-f kg CO»-Aqy. 0,43 8,66E-02 0,29 5,88E-02 0,43 8,76E-02
GWP-b kg COs-Aqv. -1,10E-02 -2,21E-03 -7,35E-03 -1,50E-03 -1,09E-02 -2,24E-03
GWP-I kg CO»-Aqy. 1,34E-03 2,69E-04 8,04E-04 1,82E-04 1,33E-03 2,72E-04
oDP kg CFC-11-Aqv. |  1,10E-12 2,20E-13 7,32E-13 1,50E-13 1,09E-12 2,20E-13
AP mol H*-Aqy. 3,07E-03 6,14E-04 2,04E-03 4,16E-04 3,03E-03 6,21E-04
EP-fw kg P-Aqv. 8,71E-07 1,74E-07 5,80E-07 1,18E-07 8,61E-07 1,77E-07
EP-m kg N-Aqu. 7,02E-04 1,59E-04 5,28E-04 1,08E-04 7,83E-04 1,60E-04
EP-t mol N-Aqv. 8,72E-03 1,74E-03 5,80E-03 1,18E-03 8,62E-03 1,77E-03
POCP kg NMVOC-Aqv. |  2,39E-03 4,78E-04 1,59E-03 3,25E-04 2,37E-03 4,85E-04
ADPF MJ 5,76 115 3,84 0,78 5,69 117
ADPE kg Sb-Aqv. 1,99E-08 3,99E-09 1,33E-08 2,70E-09 1,98E-08 4,04E-09
WDP mzx‘t’f(');g\ﬂ"' 4,75E-02 9,50E-03 3,16E-02 6,45E-03 4,69E-02 9,62E-03
PERE MJ 0,04 0,19 0,62 0,13 0,03 0,19
PERM MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PERT MJ 0,04 0,19 0,62 0,13 0,03 0,19
PENRE MJ 36,10 3,32 19,83 1,92 25,94 2,61
PENRM MJ -23,34 1,67 12,30 0,88 15,57 4,11
PENRT MJ 12,76 1,65 7,53 1,05 10,37 1,50
sm kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
RSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NRSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FW me 1,46E-03 2,91E-04 9,69E-04 1,98E-04 1,44E-03 2,95E-04
HWD kg 1,25E-10 2,51E-11 8,35E-11 1,70E-11 1,24E-10 2 54E-11
NHWD kg 28,86 5,77 19,11 3,91 28,47 5,84
RWD kg 6,57E-05 1,31E-05 4,37E-05 8,92E-06 6,49E-05 1,33E-05
CRU kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFR kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MER kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EEE MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EET MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
' zusitliche Unweltwirkungsindikatoren |
PM p;grg;e;ﬁglt"e%" 3,77E-08 7,55E-09 2,51E-08 5,12E-09 3,73E-08 7,64E-09
IRP kBq U235-Aqv. 7,59E-03 1,52E-03 5,06E-03 1,03E-03 7,50E-03 1,53E-03
ETPiw CTUe 3,15 0,63 2,09 0,43 3,11 0,64
HTPc CTUh 4,84E-10 9,67E-11 3,22E-10 6,57E-11 4,78E-10 9,80E-11
HTPnc CTUh 5,32E-08 1,06E-08 3,54E-08 7,22E-09 5,25E-08 1,08E-08
sap dimensionslos. 1,40 0,28 0,03 0,19 1,38 0,28
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D Vorteile und Belastungen auBerhalb der Systemgrenzen
Nr. Nutzungsszenario Beschreibung'

Glas-Rezyklat aus C3 abziiglich der in A3 einge-
setzten Scherben ersetzen zu 60 % Glas;
Aluminium-Schrott aus C3 abziiglich des in A3 ein-
gesetzten Sekundarmaterials ersetzt zu 70,2 % Alu-

Recyclingpotenzial (Aktuelle minium; - . .
D1 Marktsituation gemaB Edelstahl-Schrott aus C3 abziiglich des in A3 ein-
EN 17074) gesetzten Sekundarmaterials ersetzt zu 70,2 %
Edelstahl.

Gutschriften aus Miillverbrennungsanlage: Strom
ersetzt Strommix (RER); thermische Energie er-
setzt thermische Energie aus Erdgas (RER).

Glas-Rezyklat aus C3 abzliglich der in A3 eingesetzten
Scherben ersetzen zu 60 % Glas;

Aluminium-Schrott aus C3 abzlglich des in A3 einge-
setzten Sekundarmaterials ersetzt zu 70,2 % Alumi-

Recyclingpotenzial (Aktuelle nium; o : .
D2 Marktsituation gemaB For- Edelstahl-Schrott aus C3 abzliglich des in A3 einge-
schungsvorhaben) setzten Sekundarmaterials ersetzt zu 70,2 % Edel-
stahl.

Gutschriften aus Mullverbrennungsanlage: Strom er-
setzt Strommix (RER); thermische Energie ersetzt
thermische Energie aus Erdgas (RER).

' Angesetzter Wertkorrekturfaktor tiber 70,2 % geman metallspezifischem Datensatz, 60 % geméaR Standard-Datensatz fur
sonstige Materialien.

Die Werte in Modul “D* resultieren sowohl aus der Verwertung des Verpackungsmaterials in Modul A5
als auch aus dem Ruckbau am Ende der Nutzungszeit.

D VSG MIG 2-fach MIG 3-fach
Recycling- Einheit
earlal D1 | D2 D1 D2 D1 | D2
Kernindikatoren
GWP-t kg CO-Aqv. -3,44 9,84 2,38 -6,68 -3,46 -9,77
GWP-f kg CO-Aqv. -3,42 -9,80 2,37 -6,65 -3,45 -9,73
GWP-b kg CO-Aqv. -1,32E-02 -3,80E-02 -8,72E-03 -2,40E-02 -1,24E-02 -3,45E-02
GWP-I kg CO-Aqv. -4,72E-04 -1,34E-03 -3,62E-04 -1,02E-03 -5,31E-04 -1,51E-03
ODP kg CFC-11-Aqv. -9,17E-12 -2,63E-11 -6,38E-12 -1,74E-11 -8,96E-12 -2,46E-11
AP mol H*-Aqv. -2,06E-02 -5,87E-02 -1,41E-02 -4,00E-02 -2,10E-02 -5,97E-02
EP-fw kg P-Aqv. -2,42E-06 -6,92E-06 -1,69E-06 -4,63E-06 -2,39E-06 -6,63E-06
EP-m kg N-Aqv. -6,00E-03 -1,71E-02 -4,05E-03 -1,15E-02 -6,03E-03 -1,72E-02
EP-t mol N-Aqy. -6,83E-02 -0,19 -4,61E-02 -0,13 -6,87E-02 -0,20
POCP kg NMVOC-Aqv. -1,20E-02 -3,43E-02 -8,19E-03 -2,32E-02 -1,22E-02 -3,45E-02
ADPF MJ -53,27 -152,60 -36,68 -102,90 -53,27 -149,80
ADPE kg Sb-Aqv. -1,05E-07 -3,00E-07 -1,16E-06 -3,28E-06 -1,58E-06 -4,49E-06
m3 Welt-Aqgv.
WDP emzogeﬂ -0,21 -0,59 -0,16 -0,44 -0,22 -0,63




EPD Verbundsicherheitsglas und Mehrscheibenisolierglas
Deklarationshummer: M-EPD-VMG-001016
Veréffentlichungsdatum: 24.01.2024

Produktgruppe: Flachglas

Seite 49

ift

ROSENHEIM

PERE MJ -6,20 -17,78 -4,46 -12,18 -6,22 -17,08
PERM MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PERT MJ -6,20 -17,78 -4,46 -12,18 -6,22 -17,08
PENRE MJ -53,27 -152,60 -36,68 -102,90 -53,34 -149,80
PENRM MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PENRT MJ -53,27 -152,60 -36,68 -102,90 -53,34 -149,80
SM kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
RSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NRSF MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FW m3 -7,35E-03 -2,11E-02 -5,65E-03 -1,56E-02 -7,98E-03 -2,23E-02
HWD kg -5,92E-09 -1,69E-08 -3,98E-09 -1,13E-08 -5,87E-09 -1,67E-08
NHWD kg -0,41 -1,18 -0,28 -0,81 -0,42 -1,20
RWD kg -1,58E-03 -4,54E-03 -1,11E-03 -3,02E-03 -1,55E-03 -4,26E-03
CRU kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFR kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MER kg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EEE MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EET MJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Auftreten von
PM Krankheiten -1,20E-07 -3,43E-07 -8,54E-08 -2,42E-07 -1,26E-07 -3,59E-07
IRP kBq U235-Aqv. -0,26 -0,75 -0,18 -0,50 -0,26 -0,71
ETPfw CTUe -57,19 -163,10 -38,71 -109,90 -57,68 -163,80
HTPc CTUh -4,03E-10 -1,16E-09 -3,54E-10 -9,87E-10 -5,02E-10 -1,41E-09
HTPnc CTUh -3,25E-08 -9,31E-08 -2,22E-08 -6,27E-08 -3,27E-08 -9,24E-08
SQP dimensionslos. -4,35 -12,46 -3,06 -8,33 -4,30 -11,83
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